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ɬɓɗɢɐɔɬ ɓɆəɐɔɈɔ-ɕɖɆɐɘɎɝɓɔɬ ȝɓɘɋɖɓɋɘ ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɫɬ, ȰɎɬɈ, 28 ɑɎɗɘɔɕɆɊɆ 2018 ɖ.                  
ï ȰɎɬɈ: ȳȵȹ ɫɒɋɓɫ Ȳ.ȵ.ȪɖɆɉɔɒɆɓɔɈɆ, 201 8. ï 64  ɗ. 

 
 

Ȫɖəɐəɩɘɢɗɥ ɍɉɫɊɓɔ ɍ əɛɈɆɑɔɤ Ȩɝɋɓɔɬ ɖɆɊɎ  
ȝɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɕɋɊɆɉɔɉɫɝɓɔɉɔ ɚɆɐəɑɢɘɋɘə  
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ȭɇɫɖɓɎɐ ɒɫɗɘɎɘɢ ɒɆɘɋɖɫɆɑɎ ȝȝȝ ȨɗɋəɐɖɆɬɓɗɢɐɔɬ ɓɆəɐɔɈɔ-ɕɖɆɐɘɎɝɓɔɬ ȝɓ-

ɘɋɖɓɋɘ ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɫɬ çȫɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ: ɓɆəɐɆ, ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɬ, ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓ-
ɓɥè. Ȩ ɖɆɒɐɆɛ ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɫɬ ɖɔɍɉɑɥɓəɘɔ ɗəɝɆɗɓɎɏ ɗɘɆɓ ɘɆ ɕɋɖɗɕɋɐɘɎɈɎ ɈɎ-
ɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɎɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɏ, ɖɆɜɫɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ 
ɋɓɋɖɉɫɬ, ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɬ ɔɘɖɎɒɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɫɬ ɍ ɈɫɊɓɔɈɑɤɈɆɑɢɓɎɛ ɊɌɋɖɋɑ ɘɆ ɋɐɔɑɔ-
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Ȫ.ȫ. ȰɫɑɢɊɋɖɔɈ ï  ɐɆɓɊɎɊɆɘ ɕɋɊɆɉɔɉɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, ɕɖɔɚɋɗɔɖ, ɊɋɐɆɓ ȝɓɌɋ-
ɓɋɖɓɔ-ɕɋɊɆɉɔɉɫɝɓɔɉɔ ɚɆɐəɑɢɘɋɘə 
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ȧɔɥɖɗɢɐɔɉɔ ȳȨȰ çȩɫɒɓɆɍɫɥ ï ȭȴȾ ȝ ɗɘəɕɋɓɥè (ɘɋɛɓɫɝ-
ɓɎɏ ɗɋɐɖɋɘɆɖ) 

 

 
ȴɖɉɆɓɫɍɆɜɫɏɓɎɏ ɐɔɒɫɘɋɘ ɈɎɗɑɔɈɑɤɩ ɕɔɊɥɐə ɫɓɚɔɖɒɆɜɫɏɓɎɒ ɕɆɖɘɓɋɖɆɒ  
ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɫɬ, ɥɐɫ ɕɔɞɎɖɎɑɎ ɫɓɚɔɖɒɆɜɫɤ ɕɖɔ ɖɔɇɔɘə ɐɔɓɚɋɖɋɓɜɫɬ  
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ȱȹȱȼȯȺȱɀȱȶȾȴȮȹȣȽȾɈ: ȼȱȬȷȣȤ  

ȾȬ ȻȱȼȽȻȱȶȾȴȮȴ ȽɈȺȯȺȰȱȹȹɋ 

Ȩ.Ȩ. ȾɋɈɝɋɓɐɔ  

ɐɆɓɊɎɊɆɘ ɕɋɊɆɉɔɉɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, ɕɖɔɚɋɗɔɖ  
ȳȵȹ ɫɒɋɓɫ Ȳ.ȵ.ȪɖɆɉɔɒɆɓɔɈɆ 

 

ȳɆ 2018 ɖɫɐ ɓɆɞɆ ɐɖɆɬɓɆ, ɍɊɆɩɘɢɗɥ, ɓɆɖɋɞɘɫ ɈɎɍɓɆɝɎɑɆɗɢ ɍ ɕɖɫɔɖɎ-

ɘɋɘɆɒɎ ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɔɉɔ ɖɔɍɈɎɘɐə: ɓɋɟɔɊɆɈɓɔ ȵɋɘɖɔ ȵɔɖɔɞɋɓɐɔ ɓɆɍɈɆɈ 

ɕɖɫɔɖɎɘɋɘɓɫ ɉɆɑəɍɫ Ɋɑɥ ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɔɉɔ ɖɔɍɈɎɘɐə ɊɋɖɌɆɈɎ. ȷɋɖɋɊ ɓɎɛ ï ɋɓɋɖ-

ɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ. ȪɔɇɖɎɒ ɫɓɊɎɐɆɘɔɖɔɒ əɗɕɫɛɫɈ ə ɜɢɔɒə ɓɆɕɖɥɒɐə ɩ ɇɤɊɌɋɘ-

ɓɆ ɗɚɋɖɆ. 

ȦɐɘəɆɑɢɓɫɗɘɢ ɕɖɔɇɑɋɒɎ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ Ɋɑɥ ɇəɊɫɈɋɑɢ ɇɤɊɌɋɘɓɎɛ 

ɔɖɉɆɓɫɍɆɜɫɏ, ɍ ɔɊɓɔɉɔ ɇɔɐə, ɔɇəɒɔɈɑɋɓɆ ɗɔɜɫɆɑɢɓɔɤ ɍɓɆɝəɟɫɗɘɤ ɜɎɛ ɔɇ'ɩɐ-

ɘɫɈ, ɍ ɫɓɞɔɉɔ ɇɔɐə, ɒɆɖɓɔɘɖɆɘɓɋ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɫɬ ɘɆ ɈɫɊɗəɘɓɫɗɘɢ ɗɎɗɘɋɒ-

ɓɔɉɔ ɕɫɊɛɔɊə Ɋɔ ɖɋɆɑɫɍɆɜɫɬ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɫɉɆɤɝɎɛ ɍɆɛɔɊɫɈ ɩ ɔɊɓɎɒɎ ɍ ɔɗɓɔɈ-

ɓɎɛ ɕɖɎɝɎɓ ɊɋɚɫɜɎɘə ɇɤɊɌɋɘɫɈ əɗɫɛ ɖɫɈɓɫɈ.  

ȭɈɆɌɆɤɝɎ ɓɆ ɘɋ, ɟɔ ɔɗɘɆɓɓɫɒ ɝɆɗɔɒ ɓɔɈɫ ɔɇôɩɐɘɎ ɇɤɊɌɋɘɓɔɬ ɗɚɋɖɎ Ɉ 

ɋɐɗɕɑəɆɘɆɜɫɤ ɒɆɏɌɋ ɓɋ ɈɈɔɊɥɘɢɗɥ, ɔɗɓɔɈɓɫ ɖɋɍɋɖɈɎ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ 

ɍɓɆɛɔɊɥɘɢɗɥ ə ɗɚɋɖɫ ɈɊɔɗɐɔɓɆɑɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɖɆɓɫɞɋ ɕɔɇəɊɔɈɆ-

ɓɎɛ ɇəɊɫɈɋɑɢ ɇɤɊɌɋɘɓɎɛ əɗɘɆɓɔɈ ɫ ɋɐɔɓɔɒɫɥ ɕɆɑɎɈɓɔ-ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɎɛ ɖɋɗəɖ-

ɗɫɈ Ɉ ɍɆɐɑɆɊɆɛ ɇɤɊɌɋɘɓɔɬ ɗɚɋɖɎ ɍɖɔɗɘɆɩ ɕɖɔɕɔɖɜɫɏɓɔ ɈɎɊɫɑɋɓɓɤ ɓɆ ɜɫ ɜɫɑɫ 

ɐɔɞɘɫɈ. 

ȭɆɖɆɍ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɤ ɓɆɒɆɉɆɤɘɢɗɥ ɍɆɏɒɆɘɎɗɢ əɗɫ ï ɉɖɔɒɆɊɥɓɎ, 

ɔɇôɩɊɓɆɓɓɥ ɉɖɔɒɆɊɥɓ, ȴȷȧȧ, ɔɖɉɆɓɎ ɈɑɆɊɎ. ȹɖɥɊ ɗɘɈɔɖɤɩ ɗɎɗɘɋɒə ȪɋɖɌɆ-

Ɉɓɔɬ ɕɫɊɘɖɎɒɐɎ ɓɆɗɋɑɋɓɓɥ ɘɆ ȴȷȧȧ ɍɆ ɕɖɔɉɖɆɒɆɒɎ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ. Ȩ 

ɖɆɒɐɆɛ ɜɫɑɢɔɈɎɛ ȵɖɔɉɖɆɒ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɘɆ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ ɔɖɉɆ-

ɓɎ ɈɑɆɊɎ, ɥɐ ɓɆ ɒɫɗɜɋɈɔɒə, ɘɆɐ ɫ ɓɆ ɖɆɏɔɓɓɔɒə ɏ ɔɇɑɆɗɓɔɒə ɖɫɈɓɥɛ, ɟɔɖɔ-

ɐə ɈɎɘɖɆɝɆɤɘɢ ɝɎɒɆɑɫ ɐɔɞɘɎ ɓɆ ɍɆɛɔɊɎ ɍ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ Ɉ ɇɤɊɌɋɘɓɫɏ 

ɗɚɋɖɫ. 

ȷɑɫɊ ɈɫɊɒɫɘɎɘɎ, ɟɔ Ɋɑɥ ɇɫɑɢɞɔɗɘɫ ɔɗɈɫɘɓɫɛ ɍɆɐɑɆɊɫɈ, Ɋɔ ɔɗɓɔɈɓɎɛ ɚə-

ɓɐɜɫɏ ɥɐɎɛ ɓɆɑɋɌɎɘɢ ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ ɓɆɈɝɆɑɢɓɔ-ɈɎɛɔɈɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗə, ɋɓɋɖ-

ɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ ï ɜɋ ɓɋ ɑɎɞɋ ɗɕɔɗɫɇ ɍɆɔɟɆɊɌəɈɆɘɎ ɇɤɊɌɋɘɓɫ ɖɋɗəɖɗɎ ɫ 

ɐɔɞɘɎ ɉɆɑəɍɫ, Ɇ ɏ ɗɕɔɗɫɇ ɕɔɐɖɆɟɎɘɎ ɍɊɔɖɔɈôɥ ɈɎɛɔɈɆɓɜɫɈ ɘɆ əɝɓɫɈ ɓɆɈɝɆ-

ɑɢɓɎɛ ɍɆɐɑɆɊɫɈ, ɟɔ ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɎɒ ɝɎɓɔɒ ɈɕɑɎɈɆɩ ɓɆ ɕɔɈɓɔɘə ɘɆ ɥɐɫɗɘɢ ɔɊɋ-

ɖɌɆɓɔɬ ɓɎɒɎ ɔɗɈɫɘɎ. 

ȵɖɔɘɥɉɔɒ ɔɗɘɆɓɓɫɛ ɖɔɐɫɈ ɗɕɔɗɘɋɖɫɉɆɩɘɢɗɥ ɗɘɫɏɐɆ ɘɋɓɊɋɓɜɫɥ Ɋɔ ɍɇɫɑɢ-

ɞɋɓɓɥ ɈɎɘɖɆɘ ɍ ɒɫɗɜɋɈɔɉɔ ɇɤɊɌɋɘə ɓɆ ɔɕɑɆɘə ɘɋɕɑɆ ɔɇôɩɐɘɆɒɎ ɇɤɊɌɋɘɓɔɬ 

ɗɚɋɖɎ ɫ ɗɆɒɋ ɘɔɒə ɈɎɓɎɐɑɆ ɓɋɔɇɛɫɊɓɫɗɘɢ ɈɕɖɔɈɆɊɌɋɓɓɥ ɓɆ ɜɎɛ ɔɇôɩɐɘɆɛ 

ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɔɬ ɗɎɗɘɋɒɎ ɋɐɔɓɔɒɫɬ ɘɋɕɑɆ. 

ȨɆɌɑɎɈɎɒ ɐɖɔɐɔɒ ɗɘɆɑɔ ɫ ɕɫɊɕɎɗɆɓɓɥ ȲɋɒɔɖɆɓɊəɒə ɕɖɔ ɕɆɖɘɓɋɖɗɘɈɔ 

ɍ ȪɋɖɌɆɈɓɎɒ ɆɉɋɓɘɗɘɈɔɒ ɍ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɘɆ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ 

ȹɐɖɆɬɓɎ ɟɔɊɔ ɍɆɕɖɔɈɆɊɌɋɓɓɥ ɗɎɗɘɋɒ ɋɓɋɖɉɔɒɋɓɋɊɌɒɋɓɘə Ɉ ɇɤɊɌɋɘɓɫɏ 

ɗɚɋɖɫ. ȼɋ ɊɔɍɈɔɑɎɘɢ əɕɖɔɈɆɊɎɘɎ ɕɖɔɉɖɆɒɎ ɕɫɊɈɎɟɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɔ-

ɗɘɫ ɇəɊɫɈɋɑɢ ɇɤɊɌɋɘɓɎɛ əɗɘɆɓɔɈ. 



4       ȸɌɞɑɜɱɌɗɔ ȣȣȣ ȮɝɑɟɖɜɌɲəɝɨɖɚɲ əɌɟɖɚɎɚ-ɛɜɌɖɞɔɣəɚɲ ȣəɞɑɜəɑɞ ɖɚəɠɑɜɑəɢɱɲ 

ȰɔɖɎɗɓɔ ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɔ əɘɋɕɑɎɘɎ ɕɖɎɒɫɟɋɓɓɥ ï ɕɔɈɓɫɗɘɤ ɕɋɖɎɒɋɘɖ, Ɉɗɫ 

ɗɘɫɓɎ, ɉɔɖɎɟɋ, ɊɆɛ, ɜɔɐɔɑɢ, ɫɓɌɋɓɋɖɓɫ ɐɔɒəɓɫɐɆɜɫɬ. ȭɆɒɫɓɎɘɎ ɈɫɐɓɆ ɫ ɊɈɋɖɫ 

ɓɆ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɫɉɆɤɝɫ. ȨɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɈɆɘɎ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɎ ɘɋɕɑɆ ɓɆ ɖɆɊɫɆɘɔɖɓɎɛ 

ɇɆɘɆɖɋɥɛ. ȰɔɖɎɗɓɎɒ ɇəɊɋ ɫ ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓɓɥ ɖɋɐəɕɋɖɆɘɔɖɫɈ, ɥɐɫ ɍɆɇɋɍɕɋɝəɤɘɢ 

ɕɖɎɕɑɎɈ ɗɈɫɌɔɉɔ ɕɔɈɫɘɖɥ ɫ ɔɇɫɉɖɫɈɆɤɘɢ ɏɔɉɔ ɍɆ ɖɆɛəɓɔɐ ɘɋɕɑɆ ɈɎɘɥɌɓɔɉɔ 

ɕɔɈɫɘɖɥ. ȸɆɐɔɌ ɓɋɔɇɛɫɊɓɔ ɕɋɖɋɊ ɐɔɌɓɎɒ ɔɕɆɑɤɈɆɑɢɓɎɒ ɗɋɍɔɓɔɒ ɕɖɔɈɔɊɎ-

ɘɎ ɕɖɔɚɫɑɆɐɘɎɐə ɫ ɕɖɔɒɎɈɐə ɗɎɗɘɋɒɎ ɔɕɆɑɋɓɓɥ ɈɫɊ ɗɔɑɋɏ. ȳə ɫ Ɉ ɜɫɑɔɒə 

ɗɘɋɌɎɘɎ ɍɆ ɗɘɆɓɔɒ ɇəɊɫɈɑɫ ï ɟɔɇ ɓɋ ɇəɑɔ ɘɖɫɟɎɓ Ɉ ɗɘɫɓɆɛ, ɗɈɎɟɫɈ Ɉ ɊɆɛə, 

ɖɔɍɇɎɘɎɛ Ɉɫɐɔɓ, Ɇ ɊɈɋɖɫ Ɉ ɕɫɊ'ɬɍɊ ɫ ɕɫɊɈɆɑ ɟɫɑɢɓɔ ɍɆɐɖɎɈɆɑɎɗɥ. 

ȹ Ɉɗɢɔɒə ɗɈɫɘɫ ɕɖɎ ɒɔɊɋɖɓɫɍɆɜɫɬ ɗɎɗɘɋɒ ɔɕɆɑɋɓɓɥ ɈɫɊɊɆɤɘɢ ɕɋɖɋɈɆɉə 

ɍɇɋɖɋɌɋɓɓɤ Ɇɇɔ ɇəɊɫɈɓɎɜɘɈɆ ɓɔɈɎɛ ɜɋɓɘɖɆɑɫɍɔɈɆɓɎɛ ɗɎɗɘɋɒ ɘɋɕɑɔɕɔɗɘɆ-

ɝɆɓɓɥ. ȵɖɎ ɜɢɔɒə ɗɆɒɆ ɉɋɓɋɖɆɜɫɥ, ɥɐɟɔ ɈɔɓɆ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɩ ɋɓɋɖɉɔɖɋɗəɖɗ 

ɍ ɞɐɫɊɑɎɈɎɒɎ ɈɎɐɎɊɆɒɎ, ɓɆɕɖɎɐɑɆɊ ɇɫɔɕɆɑɎɈɔ Ɇɇɔ ɗɕɆɑɤɈɆɓɓɥ ɗɒɫɘɘɥ, 

ɖɔɍɘɆɞɔɈəɩɘɢɗɥ ɓɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɒɔɌɑɎɈɫɏ ɈɫɊɗɘɆɓɫ ɈɫɊ ɌɎɘɑɔɈɎɛ ɍɔɓ. 

ȹ ɖɥɊɫ ɐɖɆɬɓ ɍɆɗɘɔɗɔɈəɩɘɢɗɥ ɘɋɕɑɔ ɈɫɊ ɉɋɔɘɋɖɒɆɑɢɓɎɛ ɊɌɋɖɋɑ -  ɉɋɏ-

ɍɋɖɫɈ, ɕɫɊɍɋɒɓɎɛ ɘɋɕɑɎɛ ɈɔɊ. ȹ ɘɋɕɑɎɛ ɐɖɆɬɓɆɛ Ɋɑɥ ɓɆɉɖɫɈə ɈɔɊɎ ɈɎɐɔɖɎɗ-

ɘɔɈəɤɘɢ ɗɔɓɥɝɓɫ ɐɔɑɋɐɘɔɖɎ. ȹ ɗɈɫɘɫ ɘɆɐɔɌ ɕɔɕəɑɥɖɓɫ ɘɋɕɑɔɈɫ ɓɆɗɔɗɎ. 

Ȧɑɋ ɉɔɑɔɈɓɎɏ ɕɖɫɔɖɎɘɋɘ ɈɫɊɊɆɩɘɢɗɥ ɓɋ ɘɫɑɢɐɎ ɊɌɋɖɋɑɆɒɎ ɋɓɋɖɉɫɬ, 

ɗɐɫɑɢɐɎ ɕɫɊɈɎɟɋɓɓɤ ɇɋɍɕɋɐɎ ɘɆ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɇəɊɢ-ɥɐɔɉɔ 

ɈɎɊə ɋɓɋɖɉɫɬ. ȝɓɈɋɗɘɎɜɫɬ ɗɆɒɋ Ɉ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ Ɉ ɗɈɫɘɫ ɖɔɗɘəɘɢ. ȹɐɖɆɬɓɆ 

ɓɆ ɞɑɥɛə Ɋɔ ɘɆɐɔɉɔ ɕɫɊɛɔɊə. 

ȰɔɒɕɑɋɐɗɓɆ ɘɋɕɑɔɒɔɊɋɖɓɫɍɆɜɫɥ ɟɔ Ɍ ɜɋ ɘɆɐɋ? 

ȰɔɒɕɑɋɐɗɓɆ ɘɋɖɒɔɒɔɊɋɖɓɫɍɆɜɫɥ ï ɍɆɒɫɓɆ Ɉɫɐɔɓ ɘɆ ɊɈɋɖɋɏ ɓɆ ɋɓɋɖɉɔ-

ɍɇɋɖɫɉɆɤɝɫ (ɍ ɊɈɔɐɆɒɋɖɓɎɒ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɫɉɆɤɝɎɒ ɗɐɑɔɕɆɐɋɘɔɒ ɘɆ ɔɕɔɖɔɒ 

ɘɋɕɑɔɕɋɖɋɊɆɝɫ ɇɫɑɢɞɋ ɓɔɖɒɆɘɎɈɓɔɉɔ 0,6; ɜɋ ɊɔɍɈɔɑɎɘɢ ɗɐɔɖɔɘɎɘɎ ɓɆɊɓɔɖ-

ɒɔɈɫ ɈɘɖɆɘɎ ɘɋɕɑɆ Ɋɔ 40% ɘɆ ɕɫɊɈɎɟɎɘɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə Ɉ ɐɈɆɖɘɎɖɆɛ ɇɫɑɢɞ 

ɓɫɌ ɓɆ 2Áȷ, ɘɋɖɒɫɓ ɔɐəɕɓɔɗɘɫ 3-7 ɖɔɐɫɈ), ɘɋɕɑɔɫɍɔɑɥɜɫɥ ɊɆɛə (ɔɐəɕɓɫɗɘɢ 

ɇɑɎɍɢɐɔ 7 ɖɔɐɫɈ, ɍɓɎɌɋɓɓɥ ɈɎɘɖɆɘ Ɋɔ 30%, ɍɔɈɓɫɞɓɫɛ ɗɘɫɓ ɫ ɜɔɐɔɑɥ (ɋɐɔ-

ɓɔɒɫɥ Ɋɔ 40%, ɘɋɖɒɫɓ ɔɐəɕɓɔɗɘɫ Ɋɔ 10 ɖɔɐɫɈ), ɕɫɊɈɆɑə (ɥɐɟɔ ɕɫɊɈɆɑ ɓɋ 

ɔɕɆɑɤɩɘɢɗɥ, əɘɋɕɑɋɓɓɥ ɊɔɍɈɔɑɎɘɢ ɕɫɊɘɖɎɒəɈɆɘɎ ɕɑɤɗɔɈə ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə 5-

10ÁC). ȨɆɌɑɎɈɔ: əɘɋɕɑɋɓɓɥ ɚɆɗɆɊə ɕɔɘɖɫɇɓɔ ɍɊɫɏɗɓɤɈɆɘɎ ɑɎɞɋ ɕɔɈɓɫɗɘɤ! 

ȰɑɆɕɘɎɐɔɈɋ (ɕɔɐɈɆɖɘɎɖɓɋ) əɘɋɕɑɋɓɓɥ (ɗɘɔɗəɩɘɢɗɥ ɇɆɉɆɘɔɐɈɆɖɘɎɖɓɎɛ ɇə-

ɊɎɓɐɫɈ) ɖəɏɓəɩ ɜɫɑɫɗɓɫɗɘɢ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɫɬ ɇəɊɎɓɐə. ȸɆɐɎɒ ɝɎɓɔɒ ɍɒɋɓɞəɩɘɢɗɥ 

ɗɘɖɔɐ ɏɔɉɔ ɋɐɗɕɑəɆɘɆɜɫɬ. ȰɔɒɕɑɋɐɗɓɆ ɘɋɖɒɔɒɔɊɋɖɓɫɍɆɜɫɥ ɍɆɇɋɍɕɋɝɎɘɢ ɋɐɔ-

ɓɔɒɫɤ ɋɓɋɖɉɔɖɋɗəɖɗɫɈ ɒɆɏɌɋ ɈɊɈɫɝɫ. 

ȿɔ ɜɋ ɊɆɗɘɢ?(ə ɜɎɚɖɆɛ). ȪɆɈɆɏɘɋ ɖɆɛəɈɆɘɎ. 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɟɔɇ 12 ɉɔɊɎɓ ɟɔɊɓɥ ɕɖɔɘɥɉɔɒ ɖɔɐə ɉɔɖɫɑɆ ɔɊɓɆ ɑɆɒɕɆ ɕɔ-

ɘəɌɓɫɗɘɤ 100 Ȩɘ, ɓɋɔɇɛɫɊɓɔ ɗɕɆɑɎɘɎ 180 ɐɉ Ɉəɉɫɑɑɥ, ɈɓɆɗɑɫɊɔɐ ɝɔɉɔ Ɉ Ɇɘ-

ɒɔɗɚɋɖə ɇəɊɋ ɈɎɐɎɓəɘɔ 425 ɐɉ ȷȴ2. 

ȭɆɐɖɎɈɆɤɝɎ ɓɆ ɓɫɝ ɞɘɔɖɎ, ɒɔɌɓɆ ɍɒɋɓɞɎɘɎ ɈɘɖɆɘɎ ɘɋɕɑɆ ɝɋɖɋɍ              

ɈɫɐɓɆ. 

ȭɓɎɌɋɓɓɥ ɖɫɈɓɥ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɉɆɖɥɝɔɬ ɈɔɊɎ ɓɆ 50 ɑɫɘɖɫɈ ɍɆ Ɋɔɇə ɈɋɊɋ 

Ɋɔ ɟɔɖɫɝɓɔɬ ɋɐɔɓɔɒɫɬ 100 ɑɫɘɖɫɈ ɒɆɍəɘə. 

ɅɐɫɗɓɆ ɘɋɕɑɔɫɍɔɑɥɜɫɥ Ɉ ɇəɊɫɈɓɎɜɘɈɫ ï ɜɋ ɍɆɕɔɖəɐɆ ɋɐɔɓɔɒɫɬ ɋɓɋɖɉɔ-

ɖɋɗəɖɗɫɈ ɘɆ ɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɉɔ ɒɫɐɖɔɐɑɫɒɆɘə ə ɕɖɎɒɫɟɋɓɓɥɛ.  ȨɘɖɆɘɎ 
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ɋɓɋɖɉɫɬ ɝɋɖɋɍ ɛɔɑɔɊɓɫ ɗɘɫɓɎ ɗɘɆɓɔɈɑɥɘɢ 40-70 % ɈɫɊ ɍɆɉɆɑɢɓɔɬ ɕɔɘɖɋɇɎ Ɉ 

ɘɋɕɑɫ. 

ȫɐɔɓɔɒɎɘɎ ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɤ ɒɔɌɓɆ ɍɆ ɖɆɛəɓɔɐ ɐɔɑɢɔɖə ɗɘɫɓ. ȧɫɑɆ ɗɘɫ-

ɓɆ ɈɫɊɇɎɈɆɩ 80 % ɗɕɖɥɒɔɈɆɓɔɉɔ ɓɆ ɓɋɬ ɗɈɫɘɑɆ, ɘɋɒɓɔ-ɍɋɑɋɓɆ ï ɑɎɞɋ 15 %, 

ɝɔɖɓɆ ï ɑɎɞɋ 9 %. 

ȰɖɆɓ, ɟɔ ɕɖɔɘɫɐɆɩ, ɕɖɎɍɈɔɊɎɘɢ Ɋɔ ɈɎɘɖɆɘ 7000 ɑɫɘɖɫɈ ɈɔɊɎ ɓɆ ɖɫɐ (ɍɆ 

əɒɔɈɎ, ɟɔ ɈɔɓɆ ɐɖɆɕɆɩ ɕɔɈɫɑɢɓɔ). Ʌɐɟɔ Ɍ ɈɔɊɆ ɇɫɌɎɘɢ ɘɔɓɋɓɢɐɔɤ ɜɫɈɐɔɤ, 

ɘɔ ɬɬ ɈɘɖɆɘɎ ɗɘɆɓɔɈɎɘɎɒəɘɢ Ɋɔ 30 000 ɑɫɘɖɫɈ ɓɆ ɖɫɐ.  

Ȩ ɐɖɎɘɎɝɓɫɏ Ɋɑɥ ɐɖɆɬɓɎ ɗɎɘəɆɜɫɬ, ɐɔɑɎ ɇɖɆɐ ɉɆɍə ɫ ɕɋɖɋɇɔɬ ɍ ɕɔɗɘɆɈ-

ɐɆɒɎ Ɉəɉɫɑɑɥ ɒɔɌəɘɢ ɗɘɆɘɎ ɕɖɎɝɎɓɔɤ ɗɋɖɏɔɍɓɎɛ ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɎɛ ɫ ɗɔɜɫɆɑɢɓɎɛ 

ɕɖɔɇɑɋɒ, ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɆ ɓɋɍɆɑɋɌɓɫɗɘɢ ɗɘɆɩ ɔɗɓɔɈɓɔɤ ɇɋɍɕɋɐɎ ɫ ɕɔɑɫɘɎɝɓɔɬ 

ɓɋɍɆɑɋɌɓɔɗɘɫ ɓɆɞɔɬ ɊɋɖɌɆɈɎ. 

 

 

ȰȱȼȲȬȮȹȬ ȻȺȷȣȾȴȶȬ ȿȶȼȬȤȹȴ Ȯ Ƚɀȱȼȣ  

ȱȹȱȼȯȺȱɀȱȶȾȴȮȹȺȽȾȣ ȭȿȰȣȮȱȷɈ 

ȴ.Ȳ. Ȱəɝɒɋɓɐɔ  
ɐɆɓɊɎɊɆɘ ɕɋɊɆɉɔɉɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, ɗɘ. ɈɎɐɑɆɊɆɝ  

ȳȵȹ ɫɒɋɓɫ Ȳ.ȵ.ȪɖɆɉɔɒɆɓɔɈɆ 
 

ȸɖɋɇɆ ɈɎɍɓɆɘɎ, ɟɔ Ɋɔ ɘɋɕɋɖɫɞɓɢɔɉɔ ɝɆɗə, ɓɋɍɈɆɌɆɤɝɎ ɓɆ ɈɎɗɔɐɎɏ 

ɕɔɕɎɘ ɓɆ ɖɔɇɔɘɎ ɍ ɋɓɋɖɉɔɆəɊɎɘə ɘɆ ɗəɕəɘɓɫ ɍɆɛɔɊɎ ɟɔɊɔ ɖɋɒɔɓɘə, əɘɋɕ-

ɑɋɓɓɥ, ɈɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɥ ɋɐɔɓɔɒɓɔɉɔ ɔɕɆɑɤɈɆɑɢɓɔɉɔ ɔɇɑɆɊɓɆɓɓɥ, ɑɫɝɎɑɢɓɎɐɫɈ 

ɘɋɕɑɆ, ɕɫɊɛɫɊ ɊɋɖɌɆɈɎ Ɉ ɜɫɑɔɒə ɫ ɒɫɗɜɋɈɎɛ ɔɖɉɆɓɫɈ ɈɑɆɊɎ ɍɔɐɖɋɒɆ ɓɋ ɒɔɌ-

ɓɆ ɇəɑɔ ɓɆɍɈɆɘɎ ɗɎɗɘɋɒɓɎɒ [1]. 

Ȧɑɋ ɓɆɖɋɞɘɫ ɒɎ ɊɔɝɋɐɆɑɎɗɢ ɕɔɒɫɘɓɎɛ ɍɖəɞɋɓɢ Ɉ ɜɫɏ ɗɚɋɖɫ, ɥɐɫ ɕɖɔ-

ɥɈɑɥɤɘɢɗɥ Ɉ ɕɖɎɏɓɥɘɘɫ ɗɋɖɏɔɍɓɎɛ ɖɫɞɋɓɢ ə Ɉɓəɘɖɫɞɓɢɔɒə ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɝɔɒə 

ɕɔɑɫ ȹɐɖɆɬɓɎ, ɍɊɆɘɓɎɛ ɍɓɎɍɎɘɎ ɜɫɓɎ ɓɆ ɋɓɋɖɉɔɖɋɗəɖɗɎ Ɋɑɥ ɓɆɗɋɑɋɓɓɥ ɫ 

ɕɫɊɈɎɟɎɘɎ ɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɉɆɍə, ɋɑɋɐɘɖɎɐɎ ɘɆ ɈɔɊɎ. 

ȸɆɐ ȨɋɖɛɔɈɓɆ ȶɆɊɆ ɝɋɖɋɍ ɇɫɑɢɞ ɓɫɌ ɝɈɋɖɘɢ ɗɘɔɑɫɘɘɥ ɍ ɝɆɗə ɍɊɔɇəɘɘɥ 

ɓɋɍɆɑɋɌɓɔɗɘɫ ȹɐɖɆɬɓɔɤ, ɕɖɎɏɓɥɑɆ ɍɆɐɔɓ çȵɖɔ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓə ɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ 

ɇəɊɫɈɋɑɢè, ɥɐɎɏ ɓɆɇəɈ ɝɎɓɓɔɗɘɫ ɍ 18 ɗɋɖɕɓɥ 2017 ɖɔɐə ɕɫɗɑɥ ɔɕəɇɑɫɐəɈɆɓ-

ɓɥ Ɉ ȨɫɊɔɒɔɗɘɥɛ ȨɋɖɛɔɈɓɔɬ ȶɆɊɎ ȹɐɖɆɬɓɎ [2].  

ȷɚɋɖɆ Ɋɫɬ ɜɢɔɉɔ ȭɆɐɔɓə ɈɫɊɔɇɖɆɌɋɓɆ Ɉ ɗɘɆɘɘɫ 2: ç1. ȼɋɏ ȭɆɐɔɓ ɖɋɉə-

ɑɤɩ ɈɫɊɓɔɗɎɓɎ, ɟɔ ɈɎɓɎɐɆɤɘɢ ə ɗɚɋɖɫ ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɋɚɋɐ-

ɘɎɈɓɔɗɘɫ ɇəɊɫɈɋɑɢ, ɍ ɒɋɘɔɤ ɕɫɊɈɎɟɋɓɓɥ ɖɫɈɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ 

ɇəɊɫɈɋɑɢ ɍ əɖɆɛəɈɆɓɓɥɒ ɒɫɗɜɋɈɎɛ ɐɑɫɒɆɘɎɝɓɎɛ əɒɔɈ ɘɆ ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ ɓɆ-

ɑɋɌɓɎɛ əɒɔɈ Ɋɑɥ ɕɖɔɌɎɈɆɓɓɥ ɘɆ/Ɇɇɔ ɌɎɘɘɩɊɫɥɑɢɓɔɗɘɫ ɑɤɊɋɏ ə ɘɆɐɎɛ ɇəɊɫ-

Ɉɑɥɛè [2]. 

ȴɗɓɔɈɓɫ ɍɆɗɆɊɎ ɊɋɖɌɆɈɓɔɬ ɕɔɑɫɘɎɐɎ ə ɗɚɋɖɫ ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎ-

ɝɓɔɬ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɇəɊɫɈɋɑɢ ɈɎɐɑɆɊɋɓɫ Ɉ ɔɊɓɔɏɒɋɓɓɫɏ ɗɘɆɘɘɫ 3: ç1. ȪɋɖɌɆ-

ɈɓɆ ɕɔɑɫɘɎɐɆ ə ɗɚɋɖɫ ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɇəɊɫɈɋɑɢ 

ɇɆɍəɩɘɢɗɥ ɓɆ ɘɆɐɎɛ ɍɆɗɆɊɆɛ: 1) ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ ɓɆɑɋɌɓɔɉɔ ɖɫɈɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝ-

ɓɔɬ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɇəɊɫɈɋɑɢ ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɔ Ɋɔ ɘɋɛɓɫɝɓɎɛ ɖɋɉɑɆɒɋɓɘɫɈ, ɓɆɜɫɔɓɆ-

ɑɢɓɎɛ ɗɘɆɓɊɆɖɘɫɈ, ɓɔɖɒ ɫ ɕɖɆɈɎɑ; 2) ɗɘɎɒəɑɤɈɆɓɓɥ ɍɒɋɓɞɋɓɓɥ ɗɕɔɌɎɈɆɓ-



6       ȸɌɞɑɜɱɌɗɔ ȣȣȣ ȮɝɑɟɖɜɌɲəɝɨɖɚɲ əɌɟɖɚɎɚ-ɛɜɌɖɞɔɣəɚɲ ȣəɞɑɜəɑɞ ɖɚəɠɑɜɑəɢɱɲ 

ɓɥ ɋɓɋɖɉɫɬ ə ɇəɊɫɈɑɥɛ; 3) ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ ɗɐɔɖɔɝɋɓɓɥ ɈɎɐɎɊɫɈ ɕɆɖɓɎɐɔɈɎɛ 

ɉɆɍɫɈ ə Ɇɘɒɔɗɚɋɖə; 4) ɗɘɈɔɖɋɓɓɥ əɒɔɈ Ɋɑɥ ɍɆɑəɝɋɓɓɥ ɫɓɈɋɗɘɎɜɫɏ ɍ ɒɋɘɔɤ 

ɍɊɫɏɗɓɋɓɓɥ ɍɆɛɔɊɫɈ ɫɍ ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ (ɕɫɊɈɎɟɋɓɓɥ ɖɫɈɓɥ) ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ 

ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɇəɊɫɈɋɑɢ; 5) ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ ɘɋɖɒɔɒɔɊɋɖɓɫɍɆɜɫɬ ɇəɊɫɈɋɑɢ, ɗɘɎ-

ɒəɑɤɈɆɓɓɥ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɈɫɊɓɔɈɑɤɈɆɓɎɛ ɊɌɋɖɋɑ ɋɓɋɖɉɫɬ; 6) ɖɔɍɖɔɇɑɋɓɓɥ 

ɘɆ ɖɋɆɑɫɍɆɜɫɥ ɓɆɜɫɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɕɑɆɓə ɟɔɊɔ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɐɫɑɢɐɔɗɘɫ ɇəɊɫɈɋɑɢ ɍ 

ɇɑɎɍɢɐɎɒ Ɋɔ ɓəɑɢɔɈɔɉɔ ɖɫɈɓɋɒ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɫɬè [2]. 

ȲɫɓɫɗɘɋɖɗɘɈɔ ɖɋɉɫɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɖɔɍɈɎɘɐə, ɇəɊɫɈɓɎɜɘɈɆ ɘɆ ɌɎɘɑɔɈɔ-

ɐɔɒəɓɆɑɢɓɔɉɔ ɉɔɗɕɔɊɆɖɗɘɈɆ ȹɐɖɆɬɓɎ ɓɆɐɆɍɔɒ ɷ 169 ɈɫɊ 11 ɑɎɕɓɥ 2018 

ɖɔɐə çȵɖɔ ɍɆɘɈɋɖɊɌɋɓɓɥ ȲɋɘɔɊɎɐɎ ɈɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗ-

ɘɫ ɇəɊɫɈɋɑɢè ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɔ Ɋɔ ɝɆɗɘɎɓɎ ɕɋɖɞɔɬ ɗɘɆɘɘɫ 5, ɝɆɗɘɎɓɎ ɕɋɖɞɔɬ ɗɘɆɘɘɫ 

6 ȭɆɐɔɓə ȹɐɖɆɬɓɎ çȵɖɔ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓə ɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ ɇəɊɫɈɋɑɢè ɘɆ ɕəɓɐɘə 8 

ȵɔɑɔɌɋɓɓɥ ɕɖɔ ȲɫɓɫɗɘɋɖɗɘɈɔ ɖɋɉɫɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɖɔɍɈɎɘɐə, ɇəɊɫɈɓɎɜɘɈɆ ɘɆ ɌɎɘ-

ɑɔɈɔ-ɐɔɒəɓɆɑɢɓɔɉɔ ɉɔɗɕɔɊɆɖɗɘɈɆ ȹɐɖɆɬɓɎ, ɍɆɘɈɋɖɊɌɋɓɔɉɔ ɕɔɗɘɆɓɔɈɔɤ 

ȰɆɇɫɓɋɘə ȲɫɓɫɗɘɖɫɈ ȹɐɖɆɬɓɎ ɈɫɊ 30 ɐɈɫɘɓɥ 2014 ɖɔɐə ɷ 197 ɍɆɘɈɋɖɊɎɑɔ 

çȲɋɘɔɊɎɐə ɈɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɇəɊɫɈɋɑɢè. 

çȼɥ ȲɋɘɔɊɎɐɆ ɈɗɘɆɓɔɈɑɤɩ ɒɋɛɆɓɫɍɒ ɈɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɋɚɋɐ-

ɘɎɈɓɔɗɘɫ ɇəɊɫɈɋɑɢ, ə ɘɔɒə ɝɎɗɑɫ: ɕɋɖɋɑɫɐ ɕɔɐɆɍɓɎɐɫɈ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɋɚɋɐɘɎ-

Ɉɓɔɗɘɫ ɇəɊɫɈɋɑɢ; ɒɋɘɔɊ ɈɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɇəɊɫɈɋɑɢ; 

ɔɗɔɇɑɎɈɔɗɘɫ ɈɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɇəɊɫɈɋɑɢ, ɕɖɎɒɫɟɋɓɓɥ 

ɥɐɎɛ ɒɆɤɘɢ ɖɫɍɓɋ ɚəɓɐɜɫɔɓɆɑɢɓɋ ɕɖɎɍɓɆɝɋɓɓɥ; ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɖɔɍɖɆɛəɓɐɫɈ 

ɕɋɖɈɎɓɓɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ ɘɆ ɈɎɐɎɊɫɈ ɕɆɖɓɎɐɔɈɎɛ ɉɆɍɫɈ; ɈɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɐɑɆɗə ɋɓɋɖɉɋ-

ɘɎɝɓɔɬ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɇəɊɫɈɋɑɢè [3]. 

ȸɆɐɎɒ ɝɎɓɔɒ ə ɉɑɔɇɆɑɢɓɔɒə ɗɋɓɗɫ ɐɔɌɓɆ ɍɋɐɔɓɔɒɑɋɓɆ ɉɖɎɈɓɥ ɓɆ 

ɍɓɎɌɋɓɓɥ ɕɑɆɘɋɌɫɈ ɍɆ ɋɓɋɖɉɔɓɔɗɫɬ ɍɆ ɖɆɛəɓɔɐ ɍɒɋɓɞɋɓɓɥ ɘɋɕɑɔɈɎɛ ɈɘɖɆɘ 

ɊɔɍɈɔɑɎɘɢ: 

¶ ɕɫɊɈɎɟɎɘɎ ɗɘəɕɫɓɢ ɋɓɋɖɉɔɓɋɍɆɑɋɌɓɔɗɘɫ ɐɖɆɬɓɎ; 

¶ ɕɔɐɖɆɟɎɘɎ ɗɆɑɢɊɔ ɍɔɈɓɫɞɓɢɔɘɔɖɉɔɈɋɑɢɓɔɉɔ ɇɆɑɆɓɗə ɫ ɍɓɎɍɎɘɎ 

ɐəɖɗ ɊɔɑɆɖɆ Ɋɔ ɓɆɜɫɔɓɆɑɢɓɔɬ ɈɆɑɤɘɎ ɍɆ ɖɆɛəɓɔɐ ɍɒɋɓɞɋɓɓɥ ɍɆ-

ɐəɕɫɈɋɑɢ ɉɆɍə ɍɆ ɐɔɖɊɔɓɔɒ, ɕɔɕɎɘə ɓɆ ɈɆɑɤɘə ɫ ɘɎɗɐə ɓɆ ɉɖɎɈɓɤ; 

¶ ɍɆɑəɝɎɘɎ ɫɓɈɋɗɘɎɜɫɬ ɈɫɊ ɩɈɖɔɕɋɏɗɢɐɎɛ ɚɫɓɆɓɗɔɈɎɛ ɗɘɖəɐɘəɖ; 

¶ ɍɇɋɖɋɉɘɎ Ɋɑɥ ɐɔɌɓɔɬ ɗɫɒôɬ ɐɔɞɘɎ Ɉ ɗɫɒɋɏɓɔɒə ɇɤɊɌɋɘɫ; 

¶ ɍɒɋɓɞɎɘɎ ɈɎɘɖɆɘɎ ɊɋɖɌɆɈɎ ɓɆ ɗəɇɗɎɊɫɬ; 

¶ ɓɋ ɊɆɘɎ ɒɔɌɑɎɈɫɗɘɢ ɔɑɫɉɆɖɛɆɒ ɔɘɖɎɒəɈɆɘɎ ɓɆɊɕɖɎɇəɘɐɎ ɈɫɊ ɍɆ-

ɈɎɟɋɓɎɛ ɜɫɓ ɓɆ ɋɓɋɖɉɔɓɔɗɫɬ [1].  

 
ȝɓɚɔɖɒɆɜɫɏɓɫ ɊɌɋɖɋɑɆ 

1.  ȫɓɋɖɉɔɆəɊɎɘ Ɉ ɍɆɐɔɓɫ / Ƚȵ ȧɖɔɒ. ï ȶɋɌɎɒ Ɋɔɗɘəɕə: https://brom.ua/ 
UK/novosti/energoaudit -v-zakone  

2.  ȭɆɐɔɓ ȹɐɖɆɬɓɎ çȵɖɔ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓə ɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ ɇəɊɫɈɋɑɢè / ɔɕəɇɑɫɐɔɈɆɓɎɏ: 

ȨɫɊɔɒɔɗɘɫ ȨɋɖɛɔɈɓɔɬ ȶɆɊɎ ȹɐɖɆɬɓɎ ɈɫɊ 18.08.2017. ï 2017 ɖ., ɷ 33, ɗɘɔɖ. 5, 
ɗɘɆɘɘɥ 359. ï ȶɋɌɎɒ Ɋɔɗɘəɕə: http://zakon.rad a.gov.ua/laws/show/2118 -19/print  

3.  ȳɆɐɆɍ ȲɫɓɫɗɘɋɖɗɘɈɆ ɖɋɉɫɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɖɔɍɈɎɘɐə, ɇəɊɫɈɓɎɜɘɈɆ ɘɆ ɌɎɘɑɔɈɔ-
ɐɔɒəɓɆɑɢɓɔɉɔ ɉɔɗɕɔɊɆɖɗɘɈɆ ȹɐɖɆɬɓɎ ɷ 169 ɈɫɊ 11.07.2018 ɖɔɐə çȵɖɔ ɍɆɘɈɋɖ-
ɊɌɋɓɓɥ ȲɋɘɔɊɎɐɎ ɈɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɇəɊɫɈɋɑɢè. ï ȶɋɌɎɒ 
Ɋɔɗɘəɕə: http://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0822 -18 . 

http://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2118-19#n49
http://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2118-19#n61
http://zakon.rada.gov.ua/laws/show/197-2014-%D0%BF#n100
http://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0822-18/print#n14
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ȱȹȱȼȯȺȱɀȱȶȾȴȮȹȣȽȾɈ ȳ ȻȺȳȴɂȣȤ ȽȾȼȬȾȱȯȣȤ  

ȹȴȳɈȶȺȮȿȯȷȱɂȱȮȺȯȺ ȼȺȳȮȴȾȶȿ  

ȴ.ȩ. ȨɔɑɔɞɎɓ  

ɗɘəɊɋɓɘ 4 ɐəɖɗə ɚɆɐəɑɢɘɋɘə ɕɖɎɖɔɊ-
ɓɎɝɔ-ɉɋɔɉɖɆɚɫɝɓɔɬ ɔɗɈɫɘɎ ɘɆ ɋɐɔɑɔɉɫɬ 
ȳȵȹ ɫɒɋɓɓɫ Ȳ.ȵ. ȪɖɆɉɔɒɆɓɔɈɆ 

ȳɆəɐɔɈɎɏ ɐɋɖɫɈɓɎɐ:  
ȩɆɖɒɆɘɆ ȴ.Ȳ., Ɋɔɜɋɓɘ 

 

ȴɊɓɫɩɤ ɍ ɔɗɓɔɈɓɎɛ ɕɖɔɇɑɋɒ ɗɈɫɘɔɈɔɉɔ ɖɔɍɈɎɘɐə ɍ ɕɔɘɋɓɜɫɏɓɔ ɗɋɖɏɔ-
ɍɓɎɒɎ ɍɆɉɖɔɍɆɒɎ Ɋɑɥ ɉɑɔɇɆɑɢɓɔɬ ɋɐɔɓɔɒɫɐɎ ɫ ɒɫɌɓɆɖɔɊɓɔɬ ɇɋɍɕɋɐɎ  ɗɈɫɘɔɈɆ 
ɗɕɫɑɢɓɔɘɆ ɈɎɍɓɆɑɆ ɍɒɫɓə ɐɑɫɒɆɘə. ȹ 2015 ɖɔɜɫ ɓɆ ɗɆɒɫɘɫ ȴɖɉɆɓɫɍɆɜɫɬ 

ȴɇôɩɊɓɆɓɎɛ ȳɆɜɫɏ (ȴȴȳ) ɍ ɕɎɘɆɓɢ ɗɘɆɑɔɉɔ ɖɔɍɈɎɘɐə ɇəɑɔ ɔɊɓɔɉɔɑɔɗɓɔ 

ɕɖɎɏɓɥɘɔ ȵɔɈɫɗɘɐə-2030 ɘɆ ɈɎɍɓɆɝɋɓɔ 17 ɜɫɑɋɏ ɗɘɆɑɔɉɔ ɖɔɍɈɎɘɐə, ɍ ɓɎɛ 3 
ɗɕɖɥɒɔɈɆɓɫ ɓɆ ɈɎɖɫɞɋɓɓɥ ɕɎɘɆɓɢ ɗɘɆɇɫɑɫɍɆɜɫɬ ɍɒɫɓɎ ɐɑɫɒɆɘə ɞɑɥɛɔɒ ɈɎɐɔ-
ɖɎɗɘɆɓɓɥ ɈɫɊɓɔɈɑɤɈɆɑɢɓɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ, ɈɫɊɕɔɈɫɊɆɑɢɓɔɉɔ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɘɆ ɍɆɛɎɗ-
ɘə ɕɑɆɓɋɘɎ [1].  

ȭɆ ɔɗɘɆɓɓɫ 20 ɖɔɐɫɈ ɗɈɫɘɔɈɫ ɈɎɐɎɊɎ Ɉəɉɑɋɜɤ ɍɖɔɗɎ ɓɆ 38,3 %. ȵɆɖɆ-
Ɋɔɐɗ ȹɐɖɆɬɓɎ ə ɉɑɔɇɆɑɢɓɔɒə ɗɋɖɋɊɔɈɎɟɫ ɗɘɆɑɔɉɔ ɓɎɍɢɐɔɈəɉɑɋɜɋɈɔɉɔ ɖɔɍ-
ɈɎɘɐə ɕɔɑɥɉɆɩ ə ɈɎɗɔɐɫɏ ɋɓɋɖɉɔɩɒɓɔɗɘɫ ɘɆ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɫ ɈəɉɑɋɜɋɈɎɛ ɋɓɋɖɉɔ-

ɓɔɗɫɬɈ ɍ ɔɊɓɔɉɔ ɇɔɐə ɫ ɓɎɍɢɐɔɒə ɖɫɈɓɫ ɖɔɍɈɎɘɐə ɇɋɍɈəɉɑɋɜɋɈɔɬ ɋɓɋɖɉɋɘɎɐɎ 
ɍɆ ɓɆɥɈɓɔɗɘɫ ɊɔɗɘɆɘɓɫɛ ɒɔɌɑɎɈɔɗɘɋɏ ɍ ɫɓɞɔɉɔ. ȸɔɒə, ɗɢɔɉɔɊɓɫ, ɕɋɖɋɊ Ɋɋɖ-
ɌɆɈɔɤ ɗɘɔɬɘɢ ɕɎɘɆɓɓɥ ɗɘɈɔɖɋɓɓɥ ɗɎɗɘɋɒɎ ɒɔɘɎɈɆɜɫɬ ɓɎɍɢɐɔɈəɉɑɋɜɋɈɔɉɔ 
ɖɔɍɈɎɘɐə ɝɋɖɋɍ ɍɆɑəɝɋɓɓɥ ɫɓɈɋɗɘɎɜɫɏ ɘɆ ɊɋɖɌɆɈɓɔɬ ɕɫɊɘɖɎɒɐɎ (ɍɆɖɆɍ ɜɋɏ 

ɕɔɐɆɍɓɎɐ ɗɘɆɓɔɈɎɘɢ 0,5 % ˣ ɓɆɏɓɎɌɝɎɏ ɕɔɐɆɍɓɎɐ ə țɈɖɔɕɫ) [4]. ȷɢɔɉɔɊɓɫ 
ɕɎɘɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɉɔɗɘɖɔ ɗɘɔɬɘɢ ɕɋɖɋɊ ɇɫɑɢɞɫɗɘɤ əɖɥɊɫɈ ɗɈɫɘə, Ɉ 

ɘɔɒə ɝɎɗɑɫ ɓɆɞɔɤ ɊɋɖɌɆɈɔɤ.  
ȹɐɖɆɬɓɆ ɈɍɥɑɆ ɓɆ ɗɋɇɋ ɍɔɇɔɈôɥɍɆɓɓɥ ɟɔɊɔ ɈɎɖɫɞɋɓɓɥ ɕɎɘɆɓɢ ɉɑɔɇɆ-

ɑɢɓɔɬ ɍɒɫɓɎ ɐɑɫɒɆɘə ɫ ɕɔɝɆɑɆ ɬɬ ɖɋɆɑɫɍɔɈəɈɆɘɎ. ȴɊɓɫɩɤ ɫɍ ɕɋɖɞɎɛ ɓɋɤ ɇəɑɔ 
ɖɔɍɖɔɇɑɋɓɔ ɫ ɕɖɎɏɓɥɘɔ ɓɆ ɊɋɖɌɆɈɓɔɒə ɖɫɈɓɫ ȷɘɖɆɘɋɉɫɬ ɓɎɍɢɐɔɈəɉɑɋɜɋɈɔɉɔ 
ɖɔɍɈɎɘɐə ȹɐɖɆɬɓɎ Ɋɔ 2050 ɖɔɐə. ȼɋɏ ɐɖɔɐ ɗɕɖɥɒɔɈɆɓɎɏ ɓɆ ɈɎɐɔɓɆɓɓɥ 
ɒɫɌɓɆɖɔɊɓɎɛ ɐɑɫɒɆɘɎɝɓɎɛ əɉɔɊ ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɔ Ɋɔ ɖɆɘɎɚɫɐɔɈɆɓɔɬ ȵɆɖɎɍɢɐɔɬ 
əɉɔɊɎ (2016). ȳɆ ɕɋɖɫɔɊ ɍ 2021 ɕɔ 2030 ɖɔɐɎ ɈɈɔɊɥɘɢɗɥ ɓɔɈɫ ɕɖɆɈɎɑɆ țɈ-

ɖɔɕɋɏɗɢɐɔɬ ɗɎɗɘɋɒɎ ɘɔɖɉɫɈɑɫ ɈɎɐɎɊɆɒɎ (țȷȸȨ) ɕɆɖɓɎɐɔɈɎɛ ɉɆɍɫɈ, ɟɔ ɕɋ-
ɖɋɊɇɆɝɆɩ ɬɛ ɗɐɔɖɔɝɋɓɓɥ ɥɐ ɒɫɓɫɒəɒ ɓɆ 40 % ɘɆ ɗɘɖɎɒəɈɆɓɓɥ ɍɖɔɗɘɆɓɓɥ 

ɉɑɔɇɆɑɢɓɔɬ ɗɋɖɋɊɓɢɔɬ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɎ [1, 2, 3]. 
ȹ ɉɑɔɇɆɑɢɓɔɒə ɋɓɋɖɉɔɗɕɔɌɎɈɆɓɓɫ ɈɎɐɔɕɓɫ ɈɎɊɎ ɕɆɑɎɈɆ ɕɖɔɊɔɈɌə-

ɤɘɢ ɊɔɒɫɓəɈɆɘɎ, Ɇ ɍɆɇɖəɊɓɋɓɓɥ ɊɈɔɔɐɎɗɔɒ Ɉəɉɑɋɜɤ ɍɇɫɑɢɞəɩɘɢɗɥ ɓɆ ɕɔ-
ɓɆɊ 3 % ɓɆ ɖɫɐ. ȸɆɐ, əɕɖɔɊɔɈɌ ɔɗɘɆɓɓɫɛ 25 ɖɔɐɫɈ ɗɘɆɇɫɑɢɓɔ ɈɎɗɔɐɔɤ ə 
ɗɈɫɘɔɈɔɒə ɋɓɋɖɉɔɇɆɑɆɓɗɫ ɍɆɑɎɞɆɑɆɗɥ ɍɆɉɆɑɢɓɆ ɝɆɗɘɐɆ ɓɆɚɘɎ, Ɉəɉɫɑɑɥ ɫ 

ɕɖɎɖɔɊɓɔɉɔ ɉɆɍə: ɈɫɊ 81 % ɍɆɉɆɑɢɓɔɉɔ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɫɬ ə 1989 ɖ. Ɋɔ 
78,3  % ə 2015 ɖ. ȨɔɊɓɔɝɆɗ, çɝɎɗɘɫè ɈɎɊɎ ɋɓɋɖɉɫɬ (ɉɫɊɖɔɋɓɋɖɉɫɥ ɏ ɆɘɔɒɓɆ 
ɋɓɋɖɉɫɥ) ï ɗɘɆɓɔɈɑɥɘɢ ə ɗəɒɫ ɒɋɓɞɋ 5 % ɘɆ ɟɋ ɒɋɓɞɋ ɕɖɎɕɆɊɆɩ ɓɆ çɒ'ɥɐɫè 
ɈɎɊɎ (ɈɫɘɖɔɈə, ɗɔɓɥɝɓə, ɉɋɔɘɋɖɒɆɑɢɓə) [5].  

ȳɆ ɊɆɓɎɏ ɒɔɒɋɓɘ ɖɋɆɑɫɍəɤɘɢɗɥ ɕɋɖɞɫ ɍɖəɞɋɓɓɥ ə ɐɑɤɝɔɈɎɛ ɉɆɑəɍɥɛ 
ɋɐɔɓɔɒɫɐɎ ɘɆ ɔɗɓɔɈɓɎɛ ɗɐɑɆɊɔɈɎɛ ɌɎɘɘɩɊɫɥɑɢɓɔɗɘɫ ɑɤɊɎɓɎ ɝɋɖɋɍ ɈɕɖɔɈɆ-
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ɊɌɋɓɓɥ ɘɋɖɒɔɒɔɊɋɖɓɫɍɆɜɫɬ ɌɎɘɑɔɈɎɛ ɇəɊɫɈɋɑɢ ɍ ɓɎɍɢɐɎɒ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥɒ 
ɋɓɋɖɉɫɬ; ɆɊɆɕɘɆɜɫɤ ɗɘɆɓɊɆɖɘɫɈ ɕɆɑɎɈɆ ɫ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɏ ɏɔɉɔ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ Ɋɔ 

ɩɈɖɔɕɋɏɗɢɐɎɛ; ɍɆɕɖɔɈɆɊɌɋɓɓɥ ɗɋɖɘɎɚɫɐɆɜɫɬ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ 
ɇəɊɫɈɋɑɢ, ɗɎɗɘɋɒɎ ɋɓɋɖɉɔɆəɊɎɘə ɫ ɋɓɋɖɉɔɒɋɓɋɊɌɒɋɓɘə, Ɇ ɘɆɐɔɌ ɍɆɇɋɍɕɋ-

ɝɋɓɓɥ 100 % ɐɔɒɋɖɜɫɏɓɔɉɔ ɔɇɑɫɐə ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɉɆɍə, ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɬ, ɘɋɕ-
ɑɔɈɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ ɘɆ ɈɔɊɎ ɘɔɟɔ. ȹɝɆɗɓɎɐɆɒɎ ȹɖɥɊɔɈɔɬ ɕɖɔɉɖɆɒɎ çɘɋɕɑɫ ɐɖɋɊɎ-
ɘɎè ə 2015 ï 2016 ɖɖ. ɗɘɆɑɔ ɕɔɓɆɊ 215 ɘɎɗ. ɗɫɒɋɏ (ɍ ɓɎɛ 43 % ï ɔɘɖɎɒə-
ɈɆɝɫ ɗəɇɗɎɊɫɏ) [5]. ȭɆ ɊɆɓɎɒɎ ȪɋɖɌɆɈɓɔɉɔ ȦɉɋɓɗɘɈɆ ɍ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ 
ɗɘɆɓɔɒ ɓɆ 01.04.2017 ɖ. Ɉ ȹɐɖɆɬɓɫ ɕɖɆɜɤɈɆɑɔ 316 ɔɇôɩɐɘɫɈ ɕɔɓɔɈɑɤɈɆɓɔɬ 
ɋɓɋɖɉɋɘɎɐɎ ɍɆɉɆɑɢɓɔɤ ɕɔɘəɌɓɫɗɘɤ 1183,8 ȲȨɘ.  

ȷɢɔɉɔɊɓɫ ɖɎɓɔɐ ɕɖɆɜɫ ɕɔɘɖɋɇəɩ ɓɔɈɎɛ ɈɎɗɔɐɔɐɈɆɑɫɚɫɐɔɈɆɓɎɛ ɚɆɛɫɈ-

ɜɫɈ, ɥɐɫ ɍɒɔɌəɘɢ ɍɆɇɋɍɕɋɝəɈɆɘɎ ɖɋɆɑɫɍɆɜɫɤ ɊɋɖɌɆɈɓɎɛ ɗɘɖɆɘɋɉɫɏ ɘɆ ɓɆɜɫɔ-
ɓɆɑɢɓɎɛ ɕɖɔɉɖɆɒ, Ɉ ɘɔɒə ɝɎɗɑɫ ɍɔɖɫɩɓɘɔɈɆɓɎɛ ɓɆ ɓɎɍɢɐɔɈəɉɑɋɜɋɈɎɏ ɖɔɍɈɎ-

ɘɔɐ ɊɋɖɌɆɈɎ, ɖɋɉɫɔɓə, ɒɫɗɘɆ. ȹ ɍɈôɥɍɐə ɍ ɜɎɒ ɕɎɘɆɓɓɥ ɕɫɊɉɔɘɔɈɐɎ ɋɐɔɑɔɉɫɈ, 
ɔɇɫɍɓɆɓɎɛ ɓɆ ɖɫɈɓɫ ɓɔɈɫɘɓɫɛ Ɋɔɗɥɉɓɋɓɢ, ɍɊɆɘɓɎɛ ɍɆɗɘɔɗɔɈəɈɆɘɎ ɓɔɈɫ ɕɫɊɛɔɊɎ 
Ɋɑɥ ɕɖɎɏɓɥɘɘɥ ɖɫɞɋɓɢ ə ɗɐɑɆɊɓɎɛ ɓɋɕɋɖɋɊɇɆɝəɈɆɓɎɛ əɒɔɈɆɛ, ɍɆ əɒɔɈ 
ɓɋɊɔɗɘɆɘɓɢɔɬ ɫɓɚɔɖɒɆɜɫɬ ɘɆ ɗəɕɋɖɋɝɑɎɈɎɛ ɈɎɒɔɉ ɩ ɆɐɘəɆɑɢɓɎɒ ɘɆ ɓɆ ɝɆɗɫ. 

ȷɢɔɉɔɊɓɫɞɓɫ ɗɘəɊɋɓɘɎ ɕɔɈɎɓɓɫ ɇəɘɎ ɉɔɘɔɈɎɒɎ ɈɝɎɘɎɗɥ əɕɖɔɊɔɈɌ ɌɎɘɘɥ ɘɆ 
ɇəɘɎ ɉɔɘɔɈɎɒɎ ɍɆɗɘɔɗɔɈəɈɆɘɎ ɍɓɆɓɓɥ ɓɆ ɒɋɌɫ ɖɫɍɓɎɛ ɉɆɑəɍɋɏ ɍɓɆɓɢ: ɋɐɔ-
ɑɔɉɫɥ-ɋɐɔɓɔɒɫɐɆ, ɋɐɔɑɔɉɫɥ-ɗɔɜɫɔɑɔɉɫɥ, ɋɐɔɑɔɉɫɥ-ɋɓɋɖɉɋɘɎɐɆ, ɋɐɔɑɔɉɫɥ-
əɕɖɆɈɑɫɓɓɥ ɘɆ ɫɓ. 

ȴɘɌɋ, Ɋɑɥ ɖɋɆɑɫɍɆɜɫɬ ȷɘɖɆɘɋɉɫɬ ɓɎɍɢɐɔɈəɉɑɋɜɋɈɔɉɔ ɖɔɍɈɎɘɐə ȹɐɖɆɬɓɎ 
Ɋɔ 2050 ɖɔɐə ɓɋɔɇɛɫɊɓɔ ɈɕɖɔɈɆɊɌəɈɆɘɎ ɗɘɆɓɊɆɖɘɎ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɫ ɗɔɜɫɆɑɢɓɔɬ 
ɈɫɊɕɔɈɫɊɆɑɢɓɔɗɘɫ Ɉ əɗɫɛ ɗɚɋɖɆɛ ɋɐɔɓɔɒɫɐɎ ɘɆ ɌɎɘɘɩɊɫɥɑɢɓɔɗɘɫ ɑɤɊɎɓɎ, ɍɆ-

ɑəɝɆɤɝɎ ɕɖɔɈɫɊɓɫ ɗɈɫɘɔɈɫ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɬ ə ɗɚɋɖɫ ɓɎɍɢɐɔɈəɉɑɋɜɋɈɔɉɔ ɖɔɍɈɎɘɐə, 

ɍɆɇɋɍɕɋɝəɈɆɘɎ ɘɆ ɐɔɓɘɖɔɑɤɈɆɘɎ ɊɔɘɖɎɒɆɓɓɥ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɎɛ ɗɘɆɓɊɆɖɘɫɈ ɘɆ 
ɓɔɖɒɆɘɎɈɫɈ ɕɫɊɕɖɎɩɒɗɘɈɆɒɎ ɫ ɔɖɉɆɓɫɍɆɜɫɥɒɎ, ɉɔɘəɈɆɘɎ ɚɆɛɫɈɜɫɈ ɍɊɆɘɓɎɛ 
ɐɔɓɐəɖəɈɆɘɎ Ɉ ɗəɝɆɗɓɎɛ əɒɔɈɆɛ ɖɎɓɐə ɕɖɆɜɫ. 
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ɜɫɬ ȴȴȳ ɕɖɔ ɍɒɫɓə ɐɑɫɒɆɘə ɘɆ ɍɔɇɔɈôɥɍɆɓɓɥ ɐɖɆɬɓ-ɝɑɋɓɫɈ ȴȫȷȶ ɫ țɈɖɔɗɔɤɍə ɟɔɊɔ 
ɈɎɐɔɓɆɓɓɥ ɖɋɐɔɒɋɓɊɆɜɫɏ ȵɆɖɎɍɢɐɔɬ Ȱɔɓɚɋɖɋɓɜɫɬ. 2017. 108 ɗ. [ȫɑɋɐɘɖɔɓɓɎɏ ɖɋ-
ɗəɖɗ]  https://ua.energy/wp-content/uploads /2017/05/3. -Osn_polozh_SOR21.pdf  

 

https://menr.gov.ua/files/docs
http://www.rac.org.ua/uploads/content/%20412/files/eupdatesjanuary2018.pdf
http://www.rac.org.ua/uploads/content/%20412/files/eupdatesjanuary2018.pdf
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ȸȬȾȱȸȬȾȴɃȹȱ ȸȺȰȱȷɊȮȬȹȹɋ Ȯ ȼȱȬȷȣȳȬɂȣȤ  

ȻȼȺȯȼȬȸ ȱȹȱȼȯȺȸȺȰȱȼȹȣȳȬɂȣȤ 

ȳ.ȱ. Ʉɟɋɓɐɔ  

ȰɆɓɊɎɊɆɘ ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, Ɋɔɜɋɓɘ 
ȽɋɖɓɫɉɫɈɗɢɐɎɏ ɓɆɜɫɔɓɆɑɢɓɎɏ  
ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɝɓɎɏ əɓɫɈɋɖɗɎɘɋɘ 

 

ȳɋɊɔɗɘɆɘɓɫ ɔɇɗɥɉɎ ɖɔɇɫɘ ɍ ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɫɬ, ɘɋɛɓɫɝɓɔɉɔ ɕɋɖɋɔɗɓɆɟɋɓɓɥ 

ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɉɔ ɐɔɒɕɑɋɐɗə ȹɐɖɆɬɓɎ ɘɆ ɍɆɕɖɔɈɆɊɌɋɓɓɥ ɓɋɘɖɆɊɎɜɫɏɓɎɛ ɈɎɊɫɈ 

ɋɓɋɖɉɋɘɎɐɎ ɓɆ ɔɗɓɔɈɫ ɈɫɊɓɔɈɑɤɈɆɓɎɛ ɊɌɋɖɋɑ, ɍɓɔɞɋɓɫɗɘɢ ɫɗɓəɤɝɔɉɔ ɘɋɛ-

ɓɔɑɔɉɫɝɓɔɉɔ ɔɇɑɆɊɓɆɓɓɥ, ɍɖɔɗɘɆɓɓɥ ɆɈɆɖɫɏɓɔɗɘɫ ɔɇôɩɐɘɫɈ ɕɖɎɍɈɔɊɎɘɢ Ɋɔ 

ɕɔɖəɞɋɓɓɥ ɗɘɆɇɫɑɢɓɔɗɘɫ ɘɋɕɑɔɕɔɗɘɆɝɆɓɓɥ ɓɆɗɋɑɋɓɓɥ ɫ ɕɫɊɕɖɎɩɒɗɘɈ ɈɫɊ 

ɜɋɓɘɖɆɑɫɍɔɈɆɓɎɛ ɊɌɋɖɋɑ, ɕɋɖɋɈɎɘɖɆɘ ɋɓɋɖɉɔɗɎɖɔɈɎɓɓɎɛ ɖɋɗəɖɗɫɈ ɫ ɍɇɫɑɢ-

ɞɋɓɓɥ ɘɋɛɓɔɉɋɓɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ, ɈɘɖɆɘ ɋɓɋɖɉɫɬ Ɉ ɘɋɕɑɔɈɎɛ 

ɒɋɖɋɌɆɛ ɫ ɔɇəɒɔɈɑɤɩ ɕɔɘɖɋɇə ə ɖɆɜɫɔɓɆɑɢɓɎɛ ɖɫɞɋɓɓɥɛ ɫɍ ɍɆɑəɝɋɓɓɥɒ 

ɍɓɆɝɓɎɛ ɫɓɈɋɗɘɎɜɫɏ ə ɒɔɊɋɖɓɫɍɆɜɫɤ ɘɆ ɖɔɍɈɎɘɔɐ ɕɆɑɎɈɓɔ-ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ 

ɗɎɗɘɋɒɎ, ɈɕɖɔɈɆɊɌɋɓɓɥ ɍɆɛɔɊɫɈ ɍ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɉɔ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ, ɘɖɆɓɗɕɔɖɘə-

ɈɆɓɓɥ ɫ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɓɔɗɫɬɈ Ɋɑɥ ɕɫɊɘɖɎɒɐɎ ɫ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɐɔɓɐəɖɋɓɘɔ-

ɗɕɖɔɒɔɌɓɔɗɘɫ ɍɆ ɖɆɛəɓɔɐ ɗɐɔɖɔɝɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɩɒɓɔɗɘɫ ȨȨȵ Ɋɔ ɖɫɈɓɥ ɕɖɔɈɫɊ-

ɓɎɛ ɐɖɆɬɓ țɈɖɔɕɎ, Ɇ ɘɆɐɔɌ Ɋɑɥ ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ ɇɋɍɕɋɖɋɖɈɓɔɉɔ ɘɆ ɗɘɆɇɫɑɢɓɔ-

ɉɔ ɚəɓɐɜɫɔɓəɈɆɓɓɥ ɉɆɑəɍɫ. 

ȴɕɆɑɋɓɓɥ ɌɎɘɑɔɈɔɉɔ ɗɋɐɘɔɖə, Ɋɋ ɈɘɖɆɝɆɩɘɢɗɥ ɇɑɎɍɢɐɔ 60% ɋɓɋɖɉɫɬ, 

ɓɆ ɒɆɐɖɔɋɐɔɓɔɒɫɝɓɔɒə ɖɫɈɓɫ ɩ ɔɊɓɫɩɤ ɍ ɉɔɑɔɈɓɎɛ ɕɖɔɇɑɋɒ ə ɗɚɋɖɫ ɋɓɋɖɉɔ-

ɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ Ɉ ȹɐɖɆɬɓɫ. ȭɓɎɌɋɓɓɥ ɈɎɘɖɆɘ ɕɖɎ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɫ, ɕɋɖɋɊɆɝɫ ɘɆ 

ɖɔɍɕɔɊɫɑɋɓɓɫ ɘɋɕɑɔɈɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ, ɟɔ ɒɆɩ ɕɔɍɓɆɝɎɘɎɗɥ ɓɆ ɖɔɍɒɫɖɫ ɘɆɖɎɚɫɈ ɓɆ 

ɘɋɕɑɔɈə ɋɓɋɖɉɫɤ, ï ɔɊɎɓ ɍ ɔɗɓɔɈɓɎɛ ɓɆɕɖɥɒɫɈ ɖɔɍɈɎɘɐə ɘɋɕɑɔɈɔɬ ɋɓɋɖɉɋ-

ɘɎɐɎ, ɕɋɖɋɊɇɆɝɋɓɎɛ ɔɓɔɈɑɋɓɔɤ ȫɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɤ ɗɘɖɆɘɋɉɫɩɤ ȹɐɖɆɬɓɎ [1]. Ȩ 

ɓɆɞɫɏ ɐɖɆɬɓɫ ɗɎɗɘɋɒɎ ɜɋɓɘɖɆɑɫɍɔɈɆɓɔɉɔ ɘɋɕɑɔɕɔɗɘɆɝɆɓɓɥ ɔɇôɩɐɘɫɈ ɌɎɘɑɔ-

Ɉɔɉɔ ɫ ɉɖɔɒɆɊɗɢɐɔɉɔ ɕɖɎɍɓɆɝɋɓɓɥ, ɥɐɫ ə ɇɫɑɢɞɔɗɘɫ ɗɘɈɔɖɤɈɆɑɎɗɥ ə ɕɋɖɫɔɊ 

ɒɆɗɔɈɔɉɔ ɌɎɘɑɔɈɔɉɔ ɇəɊɫɈɓɎɜɘɈɆ ə 60-ɘɫ ï ɕɔɝɆɘɔɐ 80-ɛ ɖɔɐɫɈ ȻȻ ɗɘ. ɫ ɍ 

ɘɔɉɔ ɝɆɗə ɕɖɆɐɘɎɝɓɔ ɓɋ ɔɓɔɈɑɤɈɆɑɎɗɢ, ɍɆɇɋɍɕɋɝəɤɘɢ ɘɋɕɑɔɕɔɘɖɋɇɎ ɇɑɎ-

ɍɢɐɔ 55% ɓɆɗɋɑɋɓɓɥ. ȴɗɓɔɈɓɋ ɘɆ ɊɔɕɔɒɫɌɓɋ ɔɇɑɆɊɓɆɓɓɥ ɍɓɆɝɓɔɬ ɐɫɑɢɐɔɗɘɫ 

ɐɔɘɋɑɋɓɢ ɈɎɝɋɖɕɆɑɔ ɊɔɕəɗɘɎɒɫ ɘɋɖɒɫɓɎ ɋɐɗɕɑəɆɘɆɜɫɬ, ɟɔ ɔɇəɒɔɈɑɤɩ ɈɎɗɔ-

ɐɎɏ ɖɫɈɋɓɢ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɕɆɑɎɈɆ, ɍɆɇɖəɊɓɋɓɓɥ ɊɔɈɐɫɑɑɥ ɫ ɕɖɎɍɈɔɊɎɘɢ Ɋɔ 

ɍɓɎɌɋɓɓɥ ɓɆɊɫɏɓɔɗɘɫ ɘɆ ɥɐɔɗɘɫ ɘɋɕɑɔɕɔɗɘɆɝɆɓɓɥ [2]. 

ȵɔ ɍɆ ɗəɒɓɫɈɔɒ, Ɉ ȹɐɖɆɬɓɫ ɕɔɘɖɫɇɓɆ ɒɔɊɋɖɓɫɍɆɜɫɥ ɆɐɘɎɈɫɈ ɉɆɑəɍɫ, ɍɓɎ-

Ɍɋɓɓɥ ɈɘɖɆɘ ɋɓɋɖɉɫɬ ɘɆ ɕɫɊɈɎɟɋɓɓɥ ɥɐɔɗɘɫ ɕɔɗɑəɉ ɘɋɕɑɔɉɋɓɋɖəɤɝɎɛ ɫ ɘɋɕ-

ɑɔɕɔɗɘɆɝɆɑɢɓɎɛ ɕɫɊɕɖɎɩɒɗɘɈ. ȹ ɇɆɉɆɘɢɔɛ ɈɎɕɆɊɐɆɛ, ɕɖɎ ɜɢɔɒə, ɗɕɋɜɫɆɑɫɗ-

ɘɎ ɏ ɍɔɈɓɫɞɓɫ ɕɫɊɖɥɊɓɎɐɎ, ɔɇɑɆɊɓɆɓɓɥ, ɓɋɔɇɛɫɊɓɋ Ɋɑɥ ɈɎɐɔɓɆɓɓɥ ɕɋɈɓɔɬ 

ɖɔɇɔɘɎ, Ɇ ɘɆɐɔɌ ɚɫɓɆɓɗɔɈɫ ɖɋɗəɖɗɎ, ɕɔɈɎɓɓɫ ɖɔɍɕɔɊɫɑɥɘɎɗɥ ɍ əɖɆɛəɈɆɓɓɥɒ 

ɕɔɘɖɋɇɎ ɫɓɞɎɛ ɖɔɇɫɘ ə ɜɎɛ ɖɋɗəɖɗɆɛ. ȹ ɍɈôɥɍɐə ɍ ɜɎɒ ɔɗɔɇɑɎɈɔɬ ɆɐɘəɆɑɢɓɔ-

ɗɘɫ ɓɆɇəɈɆɩ ɆɊɆɕɘɆɜɫɥ ɆɊɋɐɈɆɘɓɎɛ ɫ ɋɚɋɐɘɎɈɓɎɛ ɋɐɔɓɔɒɫɐɔ-ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɓɎɛ 

ɒɔɊɋɑɋɏ ɘɆ ɒɋɘɔɊɫɈ ɆɓɆɑɫɍə Ɉ ɕɖɔɜɋɗɫ ɕɖɎɏɓɥɘɘɥ ɖɫɞɋɓɢ ɟɔɊɔ ɒɔɊɋɖɓɫɍɆɜɫɬ 

ɘɋɕɑɔɋɓɋɖɉɋɘɎɐɎ Ɉ ȹɐɖɆɬɓɫ, ɍɆ Ɋɔɕɔɒɔɉɔɤ ɥɐɎɛ ɒɔɌɓɆ ɈɎɍɓɆɝɆɘɎ ɘɖɎɈɆ-

ɑɫɗɘɢ ɖɔɇɫɘ, ɫɓɘɋɓɗɎɈɓɫɗɘɢ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɖɋɗəɖɗɫɈ, ɖɆɜɫɔɓɆɑɢɓɔ ɫ ɍɇɆɑɆɓɗɔ-



10       ȸɌɞɑɜɱɌɗɔ ȣȣȣ ȮɝɑɟɖɜɌɲəɝɨɖɚɲ əɌɟɖɚɎɚ-ɛɜɌɖɞɔɣəɚɲ ȣəɞɑɜəɑɞ ɖɚəɠɑɜɑəɢɱɲ 

ɈɆɓɔ ɖɔɍɕɔɊɫɑɥɘɎ ɘɖəɊɔɈɫ, ɒɆɘɋɖɫɆɑɢɓɫ ɫ ɚɫɓɆɓɗɔɈɫ ɖɋɗəɖɗɎ ɕɔ ɐɔɌɓɔɒə 

ɈɎɊə ɈɍɆɩɒɔɕɔɈôɥɍɆɓɎɛ ɖɔɇɫɘ, ɈɎɐɔɓɆɓɓɥ ɥɐɎɛ ɈɎɒɆɉɆɩ ɊɔɘɖɎɒɆɓɓɥ ɕɋɈɓɔɬ 

ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɝɓɫɏ ɕɔɗɑɫɊɔɈɓɔɗɘɫ. ȸɆɐɎɒ ɫɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɒ ɩ ɒɔɊɋɑɫ ɒɋɖɋɌɋɈɔɉɔ 

ɕɑɆɓəɈɆɓɓɥ ɫ əɕɖɆɈɑɫɓɓɥ. 

ȴɘɌɋ, Ɋɑɥ ɕɫɊɈɎɟɋɓɓɥ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɕɑɆɓəɈɆɓɓɥ ɈɎɐɔɓɆɓɓɥ ɫɗɘɔɘ-

ɓɎɛ ɍɆ ɔɇɗɥɉɆɒɎ, ɈɆɖɘɫɗɘɤ ɫ ɝɆɗɔɒ ɖɋɒɔɓɘɓɎɛ ɫ ɇəɊɫɈɋɑɢɓɎɛ ɖɔɇɫɘ, əɕɖɆɈ-

ɑɫɓɓɥ ɫɓɞɎɒɎ ɕɖɔɋɐɘɆɒɎ, ɟɔ ɗɐɑɆɊɆɤɘɢɗɥ ɍ ɈɋɑɎɐɔɬ ɐɫɑɢɐɔɗɘɫ ɈɍɆɩɒɔ-

ɕɔɈôɥɍɆɓɎɛ ɖɔɇɫɘ, ɥɐɫ ɒɆɤɘɢ ɈɎɐɔɓəɈɆɘɎɗɢ ə ɕɋɈɓɫɏ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɝɓɫɏ ɕɔɗɑɫɊɔ-

Ɉɓɔɗɘɫ, ɕɔɘɖɋɇəɤɘɢ ɈɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɥ ɘɋɖɒɫɓɫɈ ɫ ɐɔɓɘɖɔɑɤ ɍ ɒɋɘɔɤ Ɋɔɗɥɉɓɋɓɓɥ 

ɕɋɈɓɔɬ ɜɫɑɫ, ɒɔɌəɘɢ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɈɆɘɎɗɥ ɒɋɖɋɌɋɈɫ ɒɔɊɋɑɫ ɘɆ ɒɋɘɔɊɎ əɕɖɆɈ-

ɑɫɓɓɥ ɕɖɔɋɐɘɆɒɎ: ȷritical path method, Program Evaluation and Review 

Technique, Graphical Evaluation and Review Techni que [3, ɗ. 309-313] ɘɆ 

ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɋ ɕɖɔɉɖɆɒɓɋ ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ ï Project Standard, Open Plan, 

Prim avera Project Planner, SureTrak Project Manager ɘɆ ɫɓ. [4], ɟɔ ɊɔɕɔɒɆ-

ɉɆɘɎɒəɘɢ ɉɋɓɋɖəɈɆɘɎ ɫɓɈɆɖɫɆɓɘɎ əɕɖɆɈɑɫɓɗɢɐɎɛ ɖɫɞɋɓɢ ɟɔɊɔ ɈɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɥ 

ɕɔɗɑɫɊɔɈɓɔɗɘɫ ɫ ɘɋɖɒɫɓɫɈ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɔɇɒɋɌɋɓɎɛ ɖɋɗəɖɗɫɈ ɕɖɔɘɥɉɔɒ əɗɢɔ-

ɉɔ ɕɋɖɫɔɊə ɖɋɆɑɫɍɆɜɫɬ ɕɖɔɋɐɘə, ɕɖɔɈɔɊɎɘɎ ɊɎɓɆɒɫɝɓɋ ɖɋɉəɑɤɈɆɓɓɥ ɘɋɖɒɫɓɫɈ 

ɕɔɝɆɘɐə ɐɔɌɓɔɉɔ ɈɎɊə ɖɔɇɫɘ, ɍɊɫɏɗɓɤɈɆɘɎ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɎɏ ɖɔɍɕɔɊɫɑ ɍɆɗɔɇɫɈ, 

ɈɫɊɈɋɊɋɓɎɛ ɓɆ ɕɖɔɋɐɘ, ɍɆ ɐɖɎɘɋɖɫɩɒ ɗɐɔɖɔɝɋɓɓɥ ɘɖɎɈɆɑɔɗɘɫ əɗɢɔɉɔ ɕɖɔɋɐ-

ɘə, ɈɎɐɔɓəɈɆɘɎ ɆɓɆɑɫɍ ɐɔɒɕɖɔɒɫɗɓɎɛ ɗɕɫɈɈɫɊɓɔɞɋɓɢ ɒɫɌ ɈɎɘɖɆɘɆɒɎ ɫ ɘɋɖɒɫ-

ɓɆɒɎ ɈɎɐɔɓɆɓɓɥ ɖɫɍɓɔɒɆɓɫɘɓɎɛ ɖɔɇɫɘ ɍ əɖɆɛəɈɆɓɓɥɒ ɓɆɥɈɓɔɉɔ ɖɋɍɋɖɈə 

ɝɆɗə [5]. 
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ȾȬ ȱȶȺȷȺȯȣɋ 

Ȧ.Ȩ. ȰɆɗɕɋɖɗɢɐɎɏ 

Ɋɔɐɘɔɖ ɕɋɊɆɉɔɉɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, ɕɖɔɚɋɗɔɖ,  
ȳȵȹ ɫɒɋɓɫ Ȳ.ȵ.ȪɖɆɉɔɒɆɓɔɈɆ 

 

Ȧɐɗɫɔɒɔɤ ɩ, ɟɔ Ɋɑɥ ɫɗɓəɈɆɓɓɥ ɘɆ ɌɎɘɘɩɊɫɥɑɢɓɔɗɘɫ ɓɆ ɍɋɒɓɫɏ ɐəɑɫ ɌɎ-

Ɉɔɬ ɕɖɎɖɔɊɎ ɓɋɔɇɛɫɊɓɫ ɍɆɕɆɗɎ ɋɓɋɖɉɫɬ Ɉ ɖɫɍɓɎɛ ɈɎɊɆɛ ɬɬ ɕɖɔɥɈə. ȲɎ ɍɈɎɐɑɎ 

Ɋɔ ɘɋɕɑɆ ɫ ɗɈɫɘɑɆ Ɉ ɑɤɇə ɕɔɖə ɖɔɐə ɫ ɊɔɇɎ, Ɇ ɘɆɐɔɌ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɋ-

ɘɎɝɓɎɛ ɖɋɗəɖɗɫɈ Ɉəɉɫɑɑɥ, ɈɔɊɎ, ɓɆɚɘɎ, ɉɆɍə ɘɆ ɍɖɋɞɘɔɤ ɓɆɏɇɫɑɢɞ ɕɔɞɎɖɋ-

ɓɔɬ Ɉ ɗəɝɆɗɓɔɒə ɗɈɫɘɫ ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɋɘɎɐɎ, ɓɋ ɍɆɑɋɌɓɔ ɈɫɊ ɊɌɋɖɋɑ ɬɬ ɈɎɓɎɐ-

ɓɋɓɓɥ. ȳɋ ɊɎɈɑɥɝɎɗɢ ɓɆ ɘɋ, ɟɔ ɕɋɖɞɔɊɌɋɖɋɑɔɒ çɋɓɋɖɉɫɬ ɌɎɘɘɥè ɩ ȷɔɓɜɋ 

ɆɐɘɎɈɓɔ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɤɘɢɗɥ ɕɔɛɫɊɓɫ, ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɫ ɖɋɗəɖɗɎ ȭɋɒɑɫ, ɥɐɫ Ɉ ɇɫɑɢ-

ɞɫɏ Ɇɇɔ ɒɋɓɞɫɏ ɒɫɖɫ ɒɔɌɓɆ ɓɆɍɈɆɘɎ çɉɖɥɍɓɎɒɎè, ɔɗɐɫɑɢɐɎ ɕɖɎ ɬɛ ɈɎɐɔɖɎɗ-

ɘɆɓɓɫ ɈɫɊɇəɈɆɤɘɢɗɥ ɓɋɐɔɒɕɋɓɗɔɈɆɓɫ ɍɆɘɖɆɘɎ ɍɆɇɖəɊɓɋɓɓɥ ɆɘɒɔɗɚɋɖɎ, ɕɔ-

ɉɫɖɞəɩɘɢɗɥ Ɉ ɜɫɑɔɒə ɋɐɔɑɔɉɫɥ ɗɋɖɋɊɔɈɎɟɆ ɫɗɓəɈɆɓɓɥ ɌɎɈɔɬ ɕɖɎɖɔɊɎ. 

ȵɖɎ ɊɔɇəɈɆɓɓɫ ɓɆɚɘɎ ɒɔɌɑɎɈɫ ɬɬ ɈɎɘɔɐɎ ə ɕɫɊɍɋɒɓɫ Ɇɇɔ ɕɔɈɋɖɛɓɋɈɫ 

ɈɔɊɎ, ɟɔ ɕɖɎɍɈɋɊɋ Ɋɔ ɓɋɕɔɕɖɆɈɓɔɬ ɞɐɔɊɎ ɊɔɈɐɫɑɑɤ ɕɖɎ ɊɔɇəɈɆɓɓɫ ɓɆɚɘɎ, 

ɉɆɍə ɘɆ Ɉəɉɫɑɑɥ əɘɈɔɖɤɤɘɢɗɥ ɕəɗɘɔɘɎ, ɍɒɫɓɎ ɑɆɓɊɞɆɚɘə. 

ȧɆɉɆɘɔ ɖɔɊɔɈɎɟ Ɉəɉɫɑɑɥ ɍɓɆɛɔɊɥɘɢɗɥ ɓɆ ɉɑɎɇɎɓɫ. ȯɔɉɔ ɊɔɇəɈɆɓɓɥ 

ɔɇəɒɔɈɑɤɩ ɕɖɔɗɫɊɆɓɓɥ ɵɖəɓɘə. ȳɆɕɖɎɐɑɆɊ, Ɉ ȹɐɖɆɬɓɫ, ɓɆ ɘɋɖɎɘɔɖɫɬ ȱɢɈɫɈɗɢ-

ɐɔ-ȨɔɑɎɓɗɢɐɔɉɔ ɐɆɒôɥɓɔɈəɉɫɑɢɓɔɉɔ ɇɆɗɋɏɓə ɈɎɥɈɑɋɓɔ ɊɋɚɔɖɒɆɜɫɏɓɫ ɓɆɗ-

ɑɫɊɐɎ ɓɆ ɕɑɔɟɫ 150 ɐɒ2, ɕɖɎ ɉɑɎɇɎɓɫ ɕɖɔɗɫɊɆɓɓɥ ɈɫɊ 0,6 Ɋɔ 3,9ɒ. 

ȴɐɖɫɒ ɘɔɉɔ ɍɆɇɖəɊɓɤɩɘɢɗɥ ɵɖəɓɘ, ɈɔɊɎ, ɕɔɈɫɘɖɥ, ɉɋɔɛɫɒɫɝɓɋ ɕɔɑɋ ɘɋ-

ɖɎɘɔɖɫɬ, əɘɈɔɖɤɩɘɢɗɥ ɘɋɛɓɔɉɋɓɓɎɏ ɑɆɓɊɞɆɚɘ, ɗɕɔɗɘɋɖɫɉɆɩɘɢɗɥ ɖɔɍɞɎɖɋɓɓɥ 

ɆɖɋɆɑə ɛɈɔɖɔɇ. Ȧɑɋ ɜɋ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔ ɍɆɘɖɆɘɓɫ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɬ. ȧɫɑɢɞ ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɫ ɘɆ 

ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɫ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɬ Ɉ ȹɐɖɆɬɓɫ ɓɋ ɕɔɞɎɖɋɓɫ ɊɔɇəɈɆɓɓɥ ɘɈɋɖɊɎɛ ɕɆɑɎɈɓɎɛ 

ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɫɈ ɈɫɊɐɖɎɘɎɒ ɗɕɔɗɔɇɔɒ ɕɔɖəɞəɩ ɗɘɖəɐɘəɖə ɕɔɖɫɊ, ɗɕɖɎɥɩ ɈɎɈɫɘ-

ɖɤɈɆɓɓɤ ɵɖəɓɘə, ɖɔɍɈɎɘɐə ɘɖɫɟɎɓ, ɕɔɖəɞəɤɘɢɗɥ ɉɖɆɈɫɘɆɜɫɏɓɫ ɕɆɖɆɒɋɘɖɎ. 

ȿɔɇ ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɘɎ ɆɓɘɖɔɕɔɉɋɓɓɎɛ ɫ ɘɋɛɓɔɉɋɓɓɎɛ ɥɈɎɟ ɓɋɔɇɛɫɊɓɋ ɍɆ-

ɒɫɟɋɓɓɥ ɈɔɊɔɤ, ɜɋɒɋɓɘɔɒ, ɗɘɔɖɔɓɓɫɒ ɵɖəɓɘɔɒ, ɍɆɗɆɊɌɋɓɓɥɒ ɫ ɘ.ɫɓɞ. 

ȨɝɋɓɎɒɎ ɊɔɈɋɊɋɓɔ, ɟɔ ɑɤɊɎɓɆ ɓɆɏɇɫɑɢɞɋ ɈɊɎɛɆɩ ɐɆɓɜɋɖɔɉɋɓɓɎɛ 

ɖɋɝɔɈɎɓ ɕɖɎ ɕɫɞɔɒə ɖəɗɫ ɫ ɓɆɏɒɋɓɞɋ ɕɖɎ ɕɋɖɋɒɫɟɋɓɓɫ ə ɞɈɎɊɐɫɗɓɔɒə ɘɖɆ-

ɓɗɕɔɖɘɫ. Ȧɑɋ ɓɋ ɍɆɍɓɆɝɋɓɔ ɝɆɗɔɈɔɉɔ ɚɆɐɘɔɖə ə ɕɔɊɔɑɆɓɓɫ ɈɫɊɗɘɆɓɋɏ ɕɋɖɋ-

ɒɫɟɋɓɓɥ. 

ȴɗɘɆɓɓɫɒɎ ɊɋɗɥɘɎɑɫɘɘɥɒɎ ɕɋɖɋɊ ɇɆɉɆɘɢɒɆ ɐɖɆɬɓɆɒɎ,ɗɋɖɋɊ ɥɐɎɛ ɫ 

ȹɐɖɆɬɓɆ,ɉɔɗɘɖɔ ɕɔɗɘɆɑɆ ɕɖɔɇɑɋɒɆ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɖɫɈɓɔɈɆɉɎ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɫ               

ɑɤɊɎɓɆ ï ɊɔɈɐɫɑɑɥ ɔɊɓɎɒ ɍ ɈɆɌɑɎɈɎɛ ɝɎɓɓɎɐɫɈ ɊɔɈɐɫɑɑɥ ɩ ɉɋɔɑɔɉɫɝɓɋ  

ɗɋɖɋɊɔɈɎɟɋ ï ɒɫɓɋɖɆɑɢɓɆ ɔɗɓɔɈɆ ɇɫɔɗɚɋɖɎ, ɔɗɓɔɈɓɎɏ ɕɔɗɘɆɝɆɑɢɓɎɐ ɋɓɋɖ-

ɉɋɘɎɝɓɎɛ ɖɋɗəɖɗɫɈ. 

ȹɓɆɗɑɫɊɔɐ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɜɫɬ ɕɖɎɖɔɊɓɔ-ɘɋɛɓɔɉɋɓɓɎɛ (ɉɫɖɓɎɝɔ-

ɈɎɇəɛɔɈɓɎɛ, ɉɫɖɓɎɝɔ-ɕɋɖɋɖɔɇɓɎɛ) ɘɆ ɫɓɞɎɛ ɗɎɗɘɋɒ, ɬɛɓɢɔɬ ɑɫɐɈɫɊɆɜɫɬ ɘɆ 

ɕɫɗɑɥ ɑɫɐɈɫɊɆɜɫɏɓɎɏ ɕɋɖɫɔɊ ɈɎɓɎɐɆɩ ɓɎɍɐɆ ɕɖɔɇɑɋɒ, ɕɔɈôɥɍɆɓɎɛ ɍ ɋɐɔɑɔɉɫ-

ɝɓɎɒ ɗɘɆɓɔɒ ɉɋɔɑɔɉɫɝɓɔɉɔ ɗɋɖɋɊɔɈɎɟɆ. ȸɔɒə ɆɐɘəɆɑɢɓɎɒ ɩ ɔɇɵɖəɓɘəɈɆɓɓɥ 

ɘɆ ɗɘɈɔɖɋɓɓɥ ɓɔɈɔɉɔ ɓɆɕɖɥɒə Ɉ ɓɆəɜɫ ï ɉɋɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɋɐɔɑɔɉɫɬ. 



12       ȸɌɞɑɜɱɌɗɔ ȣȣȣ ȮɝɑɟɖɜɌɲəɝɨɖɚɲ əɌɟɖɚɎɚ-ɛɜɌɖɞɔɣəɚɲ ȣəɞɑɜəɑɞ ɖɚəɠɑɜɑəɢɱɲ 

Ȩɗɋ ɝɆɗɘɫɞɋ ɍɈəɝɆɘɢ ɍɆɐɑɎɐɎ ɟɔɊɔ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ ɖɋɗəɖɗɓɔɬ ɇɆ-

ɍɎ, ɘɆ ɕɋɖɋɛɔɊə ɓɆ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɫ ɊɌɋɖɋɑɆ ɋɓɋɖɉɫɬ. ȸɆɐ ɍɈɆɓɔɬ çɝɎɗɘɔɬè 

ɋɓɋɖɉɫɬ. 

ȵɖɎɇɫɝɓɎɐɎ ɕɋɖɋɈɋɊɋɓɓɥ ɕɫɊɕɖɎɩɒɗɘɈ ɓɆ çɈɫɝɓəè ɗɔɓɥɝɓə ɋɓɋɖɉɫɤ 

ɓɋ ɍɆəɈɆɌəɤɘɢ ɕɖɔɇɑɋɒ ɬɬ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ. 

ȵɔ-ɕɋɖɞɋ, ɕɖɎ Ɉɗɫɛ ɕɔɍɎɘɎɈɓɎɛ ɥɐɔɗɘɥɛ ɗɑɫɊ ɈɖɆɛɔɈəɈɆɘɎ ɓɋɔɇɛɫɊ-

ɓɫɗɘɢ ɆɐəɒəɑɤɈɆɘɎ ɗɔɓɥɝɓə ɋɓɋɖɉɫɤ Ɋɑɥ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɬɬ ɗɆɒɋ ə ɓɫɝɓɎɏ 

ɕɋɖɫɔɊ. Ȫɑɥ ɜɢɔɉɔ ɓɋɔɇɛɫɊɓɫ ɆɐəɒəɑɥɘɔɖɎ Ɏ ɇɆɘɆɖɋɬ. ȳɆɏɊɋɞɋɈɞɫ, ɍɈɎɝɆɏ-

ɓɔ, ɗɈɎɓɜɋɈɔ-ɐɎɗɑɔɘɓɫ, ɟɔ ɍɈɫɗɓɔ, ɓɋ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɫ ɫ ɈɎɒɆɉɆɤɘɢ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ 

ɈɎɉɔɘɔɈɑɋɓɓɥ ɗɈɎɓɜɤ ɫ ɐɎɗɑɔɘɎ. ȳɆɈɫɘɢ ɗɖɫɇɓɔ-ɜɎɓɐɔɈɫ ï ɇɫɑɢɞ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɫ, 

ɓɋɔɇɛɫɊɓɔ ɕɋɖɫɔɊɎɝɓɔ ɕɔɓɔɈɑɤɈɆɘɎ ɘɆ ɫ ɬɛ ɈɆɖɘɫɗɘɢ ə ɐɫɑɢɐɆ ɖɆɍɫɈ ɇɫɑɢɞɆ 

ɗɈɎɓɜɋɈɔ-ɐɎɗɑɔɘɓɎɛ. ȴɐɖɫɒ ɘɔɉɔ, ɗɆɒɋ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɔ ɈɋɑɎɐɔɬ ɐɫɑɢɐɔɗɘɫ ɝɎɗ-

ɘɔɉɔ ɐɖɋɒɓɫɤ ɩ ɓɋ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɎɒ. 

ȴɘɌɋ, ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ çɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔ ɝɎɗɘɔɬè ɗɔɓɥɝɓɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ ɕɔɈôɥɍɆɓɋ 

ɍ ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɔ ɍɆɘɖɆɘɓɎɒ ɫ ɓɋ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɎɒ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɔɒ ɗəɕəɘɓɫɛ ɐɔɒɕɔ-

ɓɋɓɘɫɈ. 

ȷɈɔɬ ɓɋɊɔɑɫɐɎ ɒɆɩ ɫ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɔ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɔɬ çɝɎɗɘɔɬè ɋɓɋɖɉɫɬ Ɉɫ-

ɘɖə. 

ȪɔɗɑɫɊɌɋɓɔ ɫ ɋɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɆɑɢɓɔ ɊɔɈɋɊɋɓɔ, ɟɔ ɔɇɋɖɘɆɓɓɥ ɕɔɘəɌɓɎɛ 

ɑɔɕɆɗɘɋɏ ɈɋɊɋ Ɋɔ əɘɈɔɖɋɓɓɥ ɫɓɚɖɆɍɈəɐɔɈɎɛ, ɕɔɘəɌɓɫɗɘɤ ɇɑɎɍɢɐɔ 100 Ɋɋ-

ɜɎɇɋɑ ɒɋɛɆɓɫɝɓɎɛ ɐɔɑɎɈɆɓɢ. ȼɥ ɈɫɇɖɆɜɫɥ ɘɆ ɫɓɚɖɆɍɈəɐ ɕɔɞɎɖɤɤɘɢɗɥ ɓɆ 

ɍɓɆɝɓə ɈɫɊɗɘɆɓɢ, ɈɎɐɑɎɐɆɤɘɢ ɊɖɆɘɫɈɑɎɈɫɗɘɢ, ɕɗɎɛɫɝɓɫ ɓɋɍɖəɝɓɔɗɘɫ. ȨɫɊɒɫɝɋ-

ɓɔ, ɟɔ ɕɔɇɑɎɍə ɈɫɘɖɥɓɎɛ ɋɑɋɐɘɖɔɉɋɓɋɖɆɘɔɖɫɈ ɕɖɎɉɓɫɝɋɓɆ ɚɑɔɖɆ ɫ ɚɆəɓɆ. 

ȪɔɗɑɫɊɌɋɓɓɥ ɈɝɋɓɎɛ ȩɆɖɈɆɖɊɗɢɐɔɉɔ əɓɫɈɋɖɗɎɘɋɘə ɊɆɤɘɢ ɓɋɈɘɫɞɓɫ 

ɈɎɗɓɔɈɐɎ, ɟɔ ɈɋɑɎɐɆ ɒɆɗɆ ɈɫɘɖɥɐɫɈ ɈɕɑɎɈɆɩ ɓɆ ɘɋɓɊɋɓɜɫɏɓɫ ɖəɛɎ ɕɔɈɫɘɖɥ-

ɓɎɛ ɒɆɗ ɒɔɌəɘɢ ɕɖɎɈɋɗɘɎ Ɋɔ ɉɑɔɇɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɘɋɕɑɫɓɓɥ ɓɆ ȭɋɒɑɫ. ȸɆɐɎɒ ɝɎ-

ɓɔɒ, ɗəɝɆɗɓɫ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɫ ɊɌɋɖɋɑɆ ɋɓɋɖɉɫɬ ɓɋ ɩ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɤ ɕɆɓɆɜɋɩɤ 

ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ ɘɆ ɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɖɋɗəɖɗɫɈ.  
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ȳȵȹ ɫɒɋɓɫ Ȳ.ȵ.ȪɖɆɉɔɒɆɓɔɈɆ 
 

ȸɋɕɑɔɈɎɏ ɓɆɗɔɗ (ȸȳ) ï ɜɋ ɕɖɎɑɆɊ, ɥɐɎɏ ɕɋɖɋɓɔɗɎɘɢ ɖɔɍɗɫɥɓə ɘɋɕɑɔ-

Ɉə ɋɓɋɖɉɫɤ Ɉ ɔɕɆɑɤɈɆɑɢɓɎɏ ɐɔɓɘəɖ. ȵɖɎɓɜɎɕ ɖɔɇɔɘɎ ȸȳ ɍɆɗɓɔɈɆɓɎɏ ɓɆ 

ɔɇɋɖɓɋɓɔɒə ɜɎɐɑɫ ȰɆɖɓɔ. 

ȼɎɐɑ ȰɆɖɓɔ ï ɜɋ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆɒɫɝɓɎɏ ɜɎɐɑ, ɥɐɎɏ ɗɐɑɆɊɆɩɘɢɗɥ ɍ ɊɈɔɛ 

ɫɍɔɘɋɖɒɫɝɓɎɛ ɕɖɔɜɋɗɫɈ ɫ ɊɈɔɛ ɆɊɫɆɇɆɘɓɎɛ ɕɖɔɜɋɗɫɈ, ɟɔ ɝɋɖɉəɤɘɢɗɥ. ȳɆɍɈɆ-

ɓɎɏ ɍɆ ɫɒôɥɒ ɚɖɆɓɜəɍɢɐɔɉɔ Ɉɝɋɓɔɉɔ ɘɆ ɫɓɌɋɓɋɖɆ, ɐɔɘɖɎɏ Ɉɕɋɖɞɋ ɏɔɉɔ ɔɕɎ-

ɗɆɈ ə 1824 ɖɔɜɫ. 
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ȨɫɊɔɒɔ, ɟɔ ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘ ɐɔɖɎɗɓɔɬ Ɋɫɬ Ɋɑɥ ɫɊɋɆɑɢɓɔɉɔ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɊɈɎɉə-

ɓɆ, ɟɔ ɕɖɆɜɤɩ ɍɆ ɜɎɐɑɔɒ ȰɆɖɓɔ, ɍɆɑɋɌɎɘɢ ɑɎɞɋ ɈɫɊ ɖɫɍɓɎɜɫ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ 

ɓɆɉɖɫɈɓɎɐɆ ɫ ɔɛɔɑɔɊɌəɈɆɝɆ. 

ȧəɊɔɈɆ ɘɆ ɕɖɎɓɜɎɕ ɖɔɇɔɘɎ ȸȳ ɩ Ɋɔɇɖɋ ɈɫɊɔɒɎɒɎ, ɈɔɓɎ ɔɕɎɗɆɓɫ Ɉ ɇɆ-

ɉɆɘɢɔɛ ɊɌɋɖɋɑɆɛ (ɊɎɈ., ɓɆɕɖɎɐɑɆɊ, [1]).  

Ȱɔɓɜɋɕɜɫɤ ɘɋɕɑɔɈɎɛ ɓɆɗɔɗɫɈ ɇəɑɔ ɖɔɍɖɔɇɑɋɓɔ Ɉ 1852  ɖ. ɇɖɎɘɆɓɗɢ-

ɐɎɒ ɚɫɍɎɐɔɒ ɘɆ ɫɓɌɋɓɋɖɔɒ Ȩɫɑɢɥɒɔɒ ȸɔɒɗɔɓɔɒ ɫ Ɉ ɕɔɊɆɑɢɞɔɒə ɈɊɔɗɐɔɓɆ-

ɑɋɓɔ ɘɆ ɊɋɘɆɑɫɍɔɈɆɓɔ ɆɈɗɘɖɫɏɗɢɐɎɒ ɫɓɌɋɓɋɖɔɒ ȵɋɘɋɖɔɒ ɚɔɓ ȶɫɘɘɫɓɉɋɖɔɒ, 

ɥɐɔɉɔ ɈɈɆɌɆɤɘɢ ɈɎɓɆɛɫɊɓɎɐɔɒ ȸȳ, ɔɗɐɫɑɢɐɎ ɗɆɒɋ Ɉɫɓ ɗɕɖɔɋɐɘəɈɆɈ ɫ ɈɗɘɆ-

ɓɔɈɎɈ ɕɋɖɞɎɏ ɈɫɊɔɒɎɏ ȸȳ ə 1855 ɖɔɜɫ. 

ȵɖɆɐɘɎɝɓɔɉɔ ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓɓɥ ȸȳ ɓɆɇəɈ ə 40-ɛ ɖɔɐɆɛ XX ɗɘɔɑɫɘɘɥ, ɐɔɑɎ 

ɈɎɓɆɛɫɊɓɎɐ-ɋɓɘəɍɫɆɗɘ ȶɔɇɋɖɘ Ȩɋɇɋɖ ɋɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘəɈɆɈ ɍ ɒɔɖɔɍɎɑɢɓɔɤ ɐɆ-

ɒɋɖɔɤ. ȴɊɓɔɉɔ ɖɆɍə Ȩɋɇɋɖ ɈɎɕɆɊɐɔɈɔ ɊɔɘɔɖɐɓəɈɗɥ Ɋɔ ɉɆɖɥɝɔɬ ɘɖəɇɎ ɓɆ 

ɈɎɛɔɊɫ ɐɆɒɋɖɎ ɫ ɍɖɔɍəɒɫɈ, ɟɔ ɘɋɕɑɔ ɕɖɔɗɘɔ ɈɎɐɎɊɆɩɘɢɗɥ ɓɆɍɔɈɓɫ. ȨɎɓɆɛɫɊ-

ɓɎɐ ɍɆɒɎɗɑɎɈɗɥ ɓɆɊ ɘɎɒ, ɥɐ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɘɎ ɜɋ ɘɋɕɑɔ, ï ɫ ɈɎɖɫɞɎɈ ɕɔɒɫɗɘɎɘɎ 

ɘɖəɇə Ɉ ɇɔɏɑɋɖ Ɋɑɥ ɕɫɊɫɉɖɫɈə ɈɔɊɎ. ȹ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɫ Ȩɋɇɋɖ ɍɆɇɋɍɕɋɝɎɈ ɗɈɔɤ 

ɖɔɊɎɓə ɘɆɐɔɤ ɐɫɑɢɐɫɗɘɤ ɉɆɖɥɝɔɬ ɈɔɊɎ, ɟɔ ɬɬ ɈɔɓɎ ɕɖɔɗɘɔ ɓɋ ɒɔɉɑɎ ɈɎɐɔɖɎ-

ɗɘɆɘɎ, ï ɫ ɕɖɎ ɜɢɔɒə ɝɆɗɘɎɓɆ ɘɋɕɑɆ ɕɔɘɖɆɕɑɥɑɆ ə ɕɔɈɫɘɖɥ. ȼɋ ɓɆɞɘɔɈɛɓəɑɔ 

ɏɔɉɔ ɓɆ Ɋəɒɐə, ɟɔ ɈɫɊ ɔɊɓɔɉɔ ɊɌɋɖɋɑɆ ɘɋɕɑɆ ɒɔɌɓɆ ɕɫɊɫɉɖɫɈɆɘɎ ɫ ɈɔɊə, ɫ 

ɕɔɈɫɘɖɥ ɔɊɓɔɝɆɗɓɔ. Ȩɋɇɋɖ əɊɔɗɐɔɓɆɑɎɈ ɗɈɫɏ ɈɎɓɆɛɫɊ ɫ ɕɔɝɆɈ ɕɖɔɉɆɓɥɘɎ 

ɉɆɖɥɝə ɈɔɊə ɕɔ ɗɕɫɖɆɑɫ (ɝɋɖɋɍ ɍɒɫɏɔɈɎɐ) ɫ ɍɆ Ɋɔɕɔɒɔɉɔɤ ɓɋɈɋɑɎɐɔɉɔ Ɉɋɓ-

ɘɎɑɥɘɔɖɆ ɖɔɍɕɔɈɗɤɊɌəɈɆɘɎ ɘɋɕɑɔ ɕɔ ɇəɊɎɓɐə ɍ ɒɋɘɔɤ ɏɔɉɔ ɔɇɫɉɖɫɈə. 

ȭɉɔɊɔɒ ɗɆɒɋ ə ȨɋɇɋɖɆ ɍôɥɈɎɑɆɗɢ ɫɊɋɥ çɈɎɐɆɝəɈɆɘɎè ɘɋɕɑɔ ɫɍ ɍɋɒɑɫ, 

Ɋɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɓɋ ɓɆɊɘɔ ɍɒɫɓɤɈɆɑɆɗɢ ɕɖɔɘɥɉɔɒ ɖɔɐə. Ȩɫɓ ɕɔɒɫɗɘɎɈ ə ɵɖəɓɘ 

ɒɫɊɓɫ ɘɖəɇɎ, ɥɐɎɒɎ ɜɎɖɐəɑɤɈɆɈ ɚɖɋɔɓ, ɟɔ çɍɇɎɖɆɈè ɘɋɕɑɔ ɍɋɒɑɫ. ȩɆɍ 

ɐɔɓɊɋɓɗəɈɆɈɗɥ, ɈɫɊɊɆɤɝɎ ɗɈɔɩ ɘɋɕɑɔ ə Ɋɔɒɫ, ɘɆ ɍɓɔɈ ɕɖɔɛɔɊɎɈ ɝɋɖɋɍ ɍɒɫ-

ɏɔɈɎɐ, ɟɔɇ ɈɫɊɫɇɖɆɘɎ ɓɆɗɘəɕɓə ɕɔɖɜɫɤ ɘɋɕɑɆ. ȵɔɈɫɘɖɥ ɕɖɎɈɔɊɎɑɔɗɥ Ɉ ɖəɛ 

ɍɆ Ɋɔɕɔɒɔɉɔɤ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɆ ɫ ɖɔɍɕɔɈɗɤɊɌəɈɆɑɔɗɢ ɕɔ ɇəɊɎɓɐə. 

ȹ 40-ɛ ɖɔɐɆɛ ɒɎɓəɑɔɉɔ ɗɘɔɑɫɘɘɥ ȸȳ ɇəɈ ɈɫɊɔɒɎɒ ɝɋɖɋɍ ɗɈɔɤ ɓɆɊɍɈɎ-

ɝɆɏɓə ɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ, Ɇɑɋ ɖɋɆɑɢɓɆ ɕɔɘɖɋɇɆ ə ɓɢɔɒə ɈɎɓɎɐɑɆ ɍɆ ɝɆɗɫɈ ȦɖɆɇ-

ɗɢɐɔɉɔ ɓɆɚɘɔɈɔɉɔ ɋɒɇɆɖɉɔ ə 70-ɛ ɖɔɐɆɛ, ɐɔɑɎ, ɓɋɍɈɆɌɆɤɝɎ ɓɆ ɓɎɍɢɐɫ ɜɫɓɎ 

ɓɆ ɋɓɋɖɉɔɓɔɗɫɬ, ɍôɥɈɎɈɗɥ ɫɓɘɋɖɋɗ Ɋɔ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ. 

ȸɋɕɑɔɈɫ ɓɆɗɔɗɎ ɕɋɖɋɐɆɝəɤɘɢ ɖɔɍɗɫɥɓə ɘɋɕɑɔɈə ɋɓɋɖɉɫɤ ɍɋɒɑɫ, ɈɔɊɎ 

Ɇɇɔ ɓɆɈɫɘɢ ɕɔɈɫɘɖɥ ə ɈɫɊɓɔɗɓɔ ɈɎɗɔɐɔɕɔɘɋɓɜɫɏɓɋ ɘɋɕɑɔ Ɋɑɥ ɔɕɆɑɋɓɓɥ 

ɔɇôɩɐɘɆ. ȵɖɎɇɑɎɍɓɔ 75% ɔɕɆɑɤɈɆɑɢɓɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ ɒɔɌɓɆ ɍɫɇɖɆɘɎ ɇɋɍɐɔɞɘɔɈ-

ɓɔ ɫɍ ɕɖɎɖɔɊɎ: ɵɖəɓɘə, ɈɔɊɎ, ɕɔɈɫɘɖɥ ï ɫ ɘɫɑɢɐɎ 25% ɋɓɋɖɉɫɬ ɓɋɔɇɛɫɊɓɔ ɍɆ-

ɘɖɆɘɎɘɎ Ɋɑɥ ɖɔɇɔɘɎ ɗɆɒɔɉɔ ȸȳ. ȝɓɆɐɞɋ ɐɆɌəɝɎ, ɈɑɆɗɓɎɐɎ ȸȳ ɍɆɔɟɆɊɌə-

ɤɘɢ 3/4 ɐɔɞɘɫɈ, ɥɐɫ Ɉɫɓ ɇɎ ɖɋɉəɑɥɖɓɔ ɈɎɘɖɆɝɆɈ ɓɆ ɊɎɍɕɆɑɎɈɔ, ɉɆɍ Ɇɇɔ ɋɑɋ-

ɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɤ Ɋɑɥ ɘɖɆɊɎɜɫɏɓɔɉɔ ɔɕɆɑɋɓɓɥ. ȝɓɆɐɞɋ ɐɆɌəɝɎ, ȸȳ ɍɆ Ɋɔɕɔɒɔ-

ɉɔɤ ɘɋɕɑɔɔɇɒɫɓɓɎɐɫɈ ɍɇɎɖɆɩ ɘɋɕɑɔɈə ɋɓɋɖɉɫɤ ɫɍ ɍɋɒɑɫ (ɈɔɊɎ, ɕɔɈɫɘɖɥ) ɫ 

çɕɋɖɋɓɔɗɎɘɢè ɬɬ Ɉ ɕɖɎɒɫɟɋɓɓɥ. 

ȸɋɕɑɔɈɫ ɓɆɗɔɗɎ ɍɊɆɘɓɫ ɓɋ ɘɫɑɢɐɎ ɔɕɆɑɤɈɆɘɎ ɕɖɎɒɫɟɋɓɓɥ, Ɇɑɋ ɏ ɍɆ-

ɇɋɍɕɋɝəɈɆɘɎ ɉɆɖɥɝɋ ɈɔɊɔɕɔɗɘɆɝɆɓɓɥ, Ɇ ɘɆɐɔɌ ɍɊɫɏɗɓɤɈɆɘɎ ɐɔɓɊɎɜɫɤɈɆɓɓɥ 

ɕɔɈɫɘɖɥ. Ȧɑɋ ɕɖɎ ɜɢɔɒə Ɉ ȸȳ ɕɔɈɎɓɋɓ ɇəɘɎ ɖɋɈɋɖɗɎɈɓɎɏ ɐɑɆɕɆɓ, ɗɆɒɋ Ɉɫɓ 

ɊɔɍɈɔɑɥɩ ə ɕɖɆɜɤɈɆɘɎ ə ɍɈɔɖɔɘɓɔɒə ɖɋɌɎɒɫ. 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%B5%D1%84%D1%96%D1%86%D1%96%D1%94%D0%BD%D1%82_%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%97_%D0%B4%D1%96%D1%97
https://uk.wikipedia.org/wiki/1852
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%8F%D0%BC_%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D1%81%D0%BE%D0%BD
https://de.wikipedia.org/wiki/Peter_von_Rittinger
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BC%D1%96%D0%B9%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%BA_(%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D1%96%D0%BA%D0%B0)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D0%B5%D0%BE%D0%BD%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BC%D0%B1%D0%B0%D1%80%D0%B3%D0%BE
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%BE%D0%B7%D0%B1%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%87%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D0%B8%D1%86%D1%96%D0%BE%D0%BD%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D1%82%D1%80%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D0%B8%D1%86%D1%96%D0%BE%D0%BD%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D1%82%D1%80%D1%8F


14       ȸɌɞɑɜɱɌɗɔ ȣȣȣ ȮɝɑɟɖɜɌɲəɝɨɖɚɲ əɌɟɖɚɎɚ-ɛɜɌɖɞɔɣəɚɲ ȣəɞɑɜəɑɞ ɖɚəɠɑɜɑəɢɱɲ 

ȵɋɖɋɈɆɉɆɒɎ ɘɋɕɑɔɈɎɛ ɓɆɗɔɗɫɈ ɩ: 

1) ȫɐɔɓɔɒɫɝɓɫɗɘɢ.  

ȸȳ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɩ ɋɑɋɐɘɖɎɝɓə ɋɓɋɖɉɫɤ ɍɓɆɝɓɔ ɋɚɋɐɘɎɈɓɫɞɋ, ɓɫɟ 

ɇəɊɢ-ɥɐɫ ɐɔɘɑɎ, ɟɔ ɗɕɆɑɤɤɘɢ ɕɆɑɎɈɔ. Ȱɔɋɚɫɜɫɩɓɘ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ȸȳ ɍɓɆɝɓɔ 

ɇɫɑɢɞɎɏ ɔɊɎɓɎɜɫ. ȲɫɌ ɗɔɇɔɤ ȸȳ ɕɔɖɫɈɓɤɤɘɢ ɍɆ əɒɔɈɓɔɤ ɈɋɑɎɝɎɓɔɤ ï 

ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘɔɒ ɕɋɖɋɘɈɔɖɋɓɓɥ ɘɋɕɑɆ (Ȱȵȸ), ɘɆɐɔɌ ɜɋ ɕɔɓɥɘɘɥ ɓɆɍɎɈɆɩɘɢɗɥ 

ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘɔɒ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɜɫɬ ɘɋɕɑɆ, ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ, ɕɋɖɋɘɈɔɖɋɓɓɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ. 

Ȩɫɓ ɕɔɐɆɍəɩ ɈɫɊɓɔɞɋɓɓɥ ɔɊɋɖɌəɈɆɓɔɉɔ ɘɋɕɑɆ Ɋɔ ɈɎɘɖɆɝɋɓɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ. ȵɖɎ-

ɒɫɖɔɒ, Ȱȵȸ=3 ɔɍɓɆɝɆɩ, ɟɔ ɓɔɒɫɓɆɑɢɓɆ (ɗɕɔɌɎɈɆɓɆ) ɕɔɘəɌɓɫɗɘɢ ȸȳ ɗɘɆɓɔ-

ɈɎɘɢ 1 ɐȨɘ, ɓɆ ɈɎɛɔɊɫ ɒɎ ɔɊɋɖɌɎɒɔ 3 ɐȨɘ ɘɋɕɑɔɈɔɬ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ, ɘɔɇɘɔ 2 ɐȨɘ 

ɘɋɕɑɆ ɒɎ ɔɊɋɖɌəɩɒɔ ɫɍ ɕɖɎɖɔɊɎ. 

2) ȾɎɖɔɐɎɏ ɗɕɋɐɘɖ ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓɓɥ.  

ȳɆ ɓɆɞɫɏ ɕɑɆɓɋɘɫ ɫɗɓəɤɘɢ ɕɖɆɐɘɎɝɓɔ ɓɋɈɎɝɋɖɕɓɫ ɍɆɕɆɗɎ ɖɔɍɗɫɥɓɔɉɔ 

ɘɋɕɑɆ. ȭɋɒɑɥ, ɈɔɊɆ ɏ ɕɔɈɫɘɖɥ ɒɫɗɘɥɘɢ Ɉ ɗɔɇɫ ɘɋɕɑɔɈə ɋɓɋɖɉɫɤ, ɔɘɖɎɒɆɓə ɈɫɊ 

ȷɔɓɜɥ. ȸɋɕɑɔɈɫ ɓɆɗɔɗɎ ɓɋɍɆɑɋɌɓɔ ɈɫɊ ɕɔɉɔɊɓɎɛ əɒɔɈ, ɕɆɊɫɓɓɥ ɘɎɗɐə Ɉ 

ɉɆɍɔɈɫɏ ɘɖəɇɫ ɍɇɋɖəɘɢ ɜɋ ɘɋɕɑɔ Ɋɑɥ ɈɆɗ. ȹɗɋ ɟɔ ɕɔɘɖɫɇɓɔ Ɋɑɥ ɜɢɔɉɔ ï ɋɑɋɐ-

ɘɖɎɝɓɆ ɋɓɋɖɉɫɥ. Ȧɑɋ ɥɐɟɔ ɬɬ ɓɋɒɆɩ, ɜɋ ɘɋɌ ɓɋ ɕɖɔɇɑɋɒɆ ï Ɋɋɥɐɫ ɒɔɊɋɑɫ ȸȳ 

ɒɔɌəɘɢ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɈɆɘɎ ɊɎɍɋɑɢɓɋ ɕɆɑɎɈɔ Ɇɇɔ ɇɋɓɍɎɓ Ɋɑɥ ɗɈɔɩɬ ɖɔɇɔɘɎ. 

3) ȫɐɔɑɔɉɫɝɓɫɗɘɢ.  

ȸɋɕɑɔɈɎɏ ɓɆɗɔɗ ɓɋ ɘɫɑɢɐɎ ɍɆɔɟɆɊɌəɩ ɉɖɔɞɫ, Ɇɑɋ ɏ ɇɋɖɋɌɋ ɍɊɔɖɔɈôɥ 

ɈɑɆɗɓɎɐɆɒ ɇəɊɎɓɐə ɘɆ ɬɛ Ɋɫɘɥɒ. ȵɖɎɑɆɊ ɓɋ ɗɕɆɑɤɩ ɕɆɑɎɈɔ, ɈɎɛɔɊɎɘɢ, ɓɋ 

əɘɈɔɖɤɤɘɢɗɥ ɞɐɫɊɑɎɈɫ ɔɐɎɗɎ. ȸɔɒə ɓɆɈɐɔɑɔ ɇəɊɎɓɐə ɓɆ ɵɖəɓɘɫ ɓɋɒɆɩ ɗɑɫ-

ɊɫɈ ɗɫɖɝɆɓɔɬ, ɆɍɔɘɎɗɘɔɬ, ɚɔɗɚɔɖɓɔɬ ɐɎɗɑɔɘ ɫ ɇɋɓɍɔɑɢɓɎɛ ɍôɩɊɓɆɓɢ. ȸɆ ɏ Ɋɑɥ 

ɓɆɞɔɬ ɕɑɆɓɋɘɎ ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓɓɥ ȸȳ ɩ ɇɋɍɗəɒɓɫɈɓɋ ɇɑɆɉɔ. ȦɊɌɋ ɓɆ ȸȫȼ ɗɐɔɖɔ-

ɝəɩɘɢɗɥ ɈɎɘɖɆɘɆ ɉɆɍə Ɇɇɔ Ɉəɉɫɑɑɥ ɓɆ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɔ ɋɑɋɐɘɖɎɐɎ. ȭɆɗɘɔɗɔɈə-

ɈɆɓɫ Ɍ ə ȸȳ ɛɑɆɊɔɓɎ ɓɋ ɒɫɗɘɥɘɢ ɛɑɔɖɈəɉɑɋɜɤ ɫ ɔɍɔɓɔɇɋɍɕɋɝɓɫ. 

4) ȹɓɫɈɋɖɗɆɑɢɓɫɗɘɢ.  

ȸɋɕɑɔɈɫ ɓɆɗɔɗɎ, ɔɇɑɆɊɓɆɓɫ ɖɋɈɋɖɗɎɈɓɎɒ ɐɑɆɕɆɓɔɒ, ɕɖɆɜɤɤɘɢ ɥɐ ɓɆ 

ɔɕɆɑɋɓɓɥ, ɘɆɐ ɫ ɓɆ ɔɛɔɑɔɊɌɋɓɓɥ. ȸɋɕɑɔɈɎɏ ɓɆɗɔɗ ɒɔɌɋ ɈɫɊɇɎɖɆɘɎ ɘɋɕɑɔ ɍ 

ɕɔɈɫɘɖɥ ɇəɊɎɓɐə, ɕɖɔɛɔɑɔɊɌəɤɝɎ ɏɔɉɔ. Ȩɑɫɘɐə ɓɆɊɑɎɞɐɔɈɋ ɘɋɕɑɔ ɒɔɌɓɆ 

ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɈɆɘɎ Ɋɑɥ ɕɫɊɫɉɖɫɈə ɕɔɇəɘɔɈɔɬ ɈɔɊɎ Ɇɇɔ Ɋɑɥ ɇɆɗɋɏɓə; 

5) ȧɋɍɕɋɐɆ.  

ȸɋɕɑɔɈɫ ɓɆɗɔɗɎ ɩ ɈɎɇəɛɔɈɔ- ɫ ɕɔɌɋɌɔɇɋɍɕɋɝɓɎɒɎ. ȹ ɕɖɔɜɋɗɫ ɔɕɆɑɋɓ-

ɓɥ ɈɫɊɗəɘɓɫ ɓɋɇɋɍɕɋɝɓɫ ɉɆɍɎ, ɈɫɊɐɖɎɘɎɏ Ɉɔɉɔɓɢ Ɇɇɔ ɞɐɫɊɑɎɈɫ ɗəɒɫɞɫ. ȪɋɘɆɑɫ 

ɘɋɕɑɔɓɆɗɔɗɆ ɓɋ ɓɆɉɖɫɈɆɤɘɢɗɥ Ɋɔ ɈɎɗɔɐɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ, ɍɊɆɘɓɎɛ ɗɘɆɘɎ ɕɖɎ-

ɝɎɓɔɤ ɕɔɌɋɌɫ. ȭəɕɎɓɐɆ ȸȳ ɓɋ ɕɖɎɈɋɊɋ Ɋɔ ɏɔɉɔ ɕɔɑɔɒɐɎ, ɓɎɒ ɒɔɌɓɆ ɗɒɫɑɔ 

ɐɔɖɎɗɘəɈɆɘɎɗɥ ɕɫɗɑɥ ɘɖɎɈɆɑɔɉɔ ɕɖɔɗɘɔɤ. ȸɆɐɔɌ ɈɎɐɑɤɝɋɓɋ ɍɆɒɋɖɍɆɓɓɥ 

ɖɫɊɎɓ ə ɐɔɒɕɖɋɗɔɖɫ Ɇɇɔ ɫɓɞɎɛ ɗɐɑɆɊɔɈɎɛ ɝɆɗɘɎɓɆɛ. 

ȴɗɔɇɑɎɈɔɗɘɫ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ: 

1) ȽɎɒ ɒɋɓɞɆ ɖɫɍɓɎɜɥ ɒɫɌ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɔɤ ɊɌɋɖɋɑɆ ɘɋɕɑɔɘɎ ɘɆ ɘɋɒ-

ɕɋɖɆɘəɖɔɤ ɘɋɕɑɔɓɔɗɫɥ Ɉ ɔɕɆɑɤɈɆɑɢɓɔɒə ɐɔɓɘəɖɫ, ɘɎɒ ɇɫɑɢɞɎɏ ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘ 

ɕɋɖɋɘɈɔɖɋɓɓɥ ɘɋɕɑɆ ɔɕɆɑɋɓɓɥ: ɗɎɗɘɋɒɔɤ çɘɋɕɑɆ ɕɫɊɑɔɉɆè Ɇɇɔ ɕɔɈɫɘɖɥɓɎɒ 
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ɔɕɆɑɋɓɓɥɒ, ɘɔɒə ɟɔ Ɉ ɜɎɛ ɈɎɕɆɊɐɆɛ ɘɋɕɑɔɓɔɗɫɏ ɍɆ ɒɋɊɎɝɓɎɒɎ ɈɎɒɔɉɆɒɎ ɫ 

ɇəɊɫɈɋɑɢɓɎɒɎ ɓɔɖɒɆɒɎ ɓɋ ɕɔɈɎɓɋɓ ɇəɘɎ ɈɎɟɋ 35 C. 

2) ȽɎɒ ɇɫɑɢɞɎɏ ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘ ɍɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ȸȳ, ɘɎɒ Ɋɔɜɫɑɢɓɫɞɋ ɏɔɉɔ 

ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ. ȳɆɕɖɎɐɑɆɊ, ɗɎɗɘɋɒɎ ɓɆɉɖɫɈə ɈɔɊɎ Ɋɑɥ ɇɆɗɋɏɓɫɈ ɕɖɆɜɤɤɘɢ ə 

ɕɔɗɘɫɏɓɔɒə ɖɋɌɎɒɫ, ɕɖɔɘɥɉɔɒ əɗɢɔɉɔ ɖɔɐə. ȝɛɓɫɏ ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘ ɍɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ 

(ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɕɖɔɘɥɉɔɒ ɖɔɐə) ɒɔɌɋ ɗɥɉɆɘɎ 80%. Ȩ ɗɎɗɘɋɒɆɛ 

ɔɕɆɑɋɓɓɥ ɇəɊɎɓɐɫɈ ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘ ɍɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɔɇɑɆɊɓɆɓɓɥ ɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɇɑɎ-

ɍɢɐɔ 30-40%. ȨɫɊɕɔɈɫɊɓɔ, Ɉ ɕɋɖɞɔɒə ɈɎɕɆɊɐə ɖɫɝɓɆ ɋɐɔɓɔɒɫɥ ɈɫɊ ɍɆɗɘɔɗə-

ɈɆɓɓɥ ȸȳ ɖɫɈɓɔɬ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɇəɊɋ Ɉ 2-3 ɖɆɍɎ ɇɫɑɢɞɋ, ɓɫɌ Ɉ Ɋɖəɉɔɒə, Ɇ 

ɗɘɖɔɐɎ ɔɐəɕɓɔɗɘɫ ɔɇɑɆɊɓɆɓɓɥ ï Ɉ 2-3 ɖɆɍɎ ɒɋɓɞɋ. 

3) ȽɎɒ ɇɫɑɢɞɫ ɘɋɕɑɔɈɫ ɈɘɖɆɘɎ, ɘɎɒ Ɋɔɜɫɑɢɓɫɞɋ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ȸȳ: ɕɔ-

ɕɋɖɞɋ, ɕɎɘɔɒɆ ɈɆɖɘɫɗɘɢ Ɋɑɥ ȸȳ ɈɋɑɎɐɔɬ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ Ɉ 3-5 ɖɆɍɫɈ ɓɎɌɝɋ, ɓɫɌ 

Ɋɑɥ ȸȳ ɒɆɑɔɬ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ; Ɇ ɕɔ-Ɋɖəɉɋ, ɝɎɒ ɇɫɑɢɞɫ ɔɇɗɥɉɎ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɘɋɕ-

ɑɔɘɎ, ɘɎɒ ɇɫɑɢɞɆ ɋɐɔɓɔɒɫɥ ɈɫɊ ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓɓɥ ȸȳ. 

4) ȩɔɑɔɈɓɋ ɊɌɋɖɋɑɔ ɘɋɕɑɆ Ɋɑɥ ɖɔɇɔɘɎ əɗɫɛ ȸȳ ï ɗɔɓɥɝɓɆ ɖɆɊɫɆɜɫɥ, 

ɔɗɐɫɑɢɐɎ ɍɋɒɓɆ ɖɆɊɫɆɜɫɥ Ɉ 5000 ɖɆɍɫɈ ɒɋɓɞɆ. ȩɔɑɔɈɓɎɏ ɘɋɕɑɔɓɔɗɫɏ ï ɈɔɊɆ. 

ȨɔɊɆ ɒɆɩ ɇɫɑɢɞə ɈɫɊ ɕɔɈɫɘɖɥ ɘɋɕɑɔɕɖɔɈɫɊɓɫɗɘɢ ɕɖɎɇɑɎɍɓɔ Ɉ 20 ɖɆɍɫɈ, Ɇ 

ɘɋɕɑɔɩɒɓɫɗɘɢ - Ɉ 3100 ɖɆɍɫɈ. 

ȳɆ ɜɋɏ ɝɆɗ Ɉ ȹɐɖɆɬɓɫ ɓɋɒɆɩ ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɝɎɛ ɘɆ ɘɋɛɓɫɝɓɎɛ ɒɔɌɑɎɈɔɗɘɋɏ 

Ɋɑɥ ɈɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɊɫɏɗɓɎɛ ɘɋɛɓɫɝɓɎɛ ɕɔɐɆɍɓɎɐɫɈ ȸȳ. ȰɔɖɎɗɘəɤɝɎɗɢ ɜɎɒ, 

Ɋɋɥɐɫ ɓɋɊɔɇɖɔɗɔɈɫɗɓɫ ɈɎɖɔɇɓɎɐɎ ɘɆ ɕɖɔɊɆɈɜɫ ȸȳ ɈɐɆɍəɤɘɢ ɍɆɈɎɟɋɓɫ ɕɔɐɆ-

ɍɓɎɐɎ ɔɇɑɆɊɓɆɓɓɥ. ȨɫɊɔɒɫ ɈɎɕɆɊɐɎ, ɐɔɑɎ ɕɫɊ ɈɎɉɑɥɊɔɒ ȸȳ ɗɕɔɌɎɈɆɝə 

ɈɗɘɆɓɔɈɑɤɈɆɑɎɗɢ ɋɑɋɐɘɖɔɐɔɘɑɎ (!) ə ɍɒɫɓɋɓɔɒə ɐɔɖɕəɗɫ. 

țɈɖɔɕɋɏɗɢɐɎɏ ɊɔɗɈɫɊ ɈɐɆɍəɩ ɓɆ ɓɋɔɇɛɫɊɓɫɗɘɢ ɈɕɖɔɈɆɊɌɋɓɓɥ Ɉ ȹɐɖɆɬ-

ɓɫ ɒɫɌɓɆɖɔɊɓɎɛ ɗɘɆɓɊɆɖɘɫɈ, ɍɆ ɥɐɎɒɎ ɈɎɒɫɖɤɤɘɢɗɥ ɕɔɐɆɍɓɎɐɎ ȸȳ, ɘɆ ɗɘɈɔ-

ɖɋɓɓɥ ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɔɬ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɫɬ. ȴɐɖɫɒ ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɝɔɉɔ ɖɋɉəɑɤɈɆɓɓɥ, Ɉ țȷ 

ɫɗɓəɩ ɉɖɔɒɆɊɗɢɐɆ ɔɖɉɆɓɫɍɆɜɫɥ țɈɖɔɕɋɏɗɢɐɆ ɆɗɔɜɫɆɜɫɥ ɘɋɕɑɔɈɎɛ ɓɆɗɔɗɫɈ 

(EHPA), ɟɔ ɕɋɖɋɈɫɖɥɩ ɕɔɐɆɍɓɎɐɎ ȸȳ ɘɆ ɕɔɍɓɆɝɆɩ ɍɓɆɐɔɒ ɥɐɔɗɘɫ QL (Quality 

Label).  

ȷɑɫɊ ɍɆəɈɆɌɎɘɎ, ɟɔ ɊɔɗɎɘɢ ɗɋɖɏɔɍɓɔɤ ɕɖɔɇɑɋɒɔɤ ɩ ɘɋ, ɟɔ ȸȳ ɒɆ-

ɤɘɢ ɊɔɗɎɘɢ ɈɎɗɔɐə ɈɆɖɘɫɗɘɢ ɫ, ɥɐ ɓɆɗɑɫɊɔɐ, ɈɋɑɎɐɎɏ ɗɘɖɔɐ ɔɐəɕɓɔɗɘɫ. 

ȵɔɕɎɘ ɓɆ ȸȳ ɉɆɑɢɒəɩɘɢɗɥ ɘɆɐɔɌ ɍɓɎɌɋɓɓɥɒ ɓɆɚɘɔɈɎɛ ɜɫɓ, ɥɐɋ Ɋɋɟɔ 

ɕɔɗɑɆɇɑɤɩ ɒɔɘɎɈɆɜɫɤ Ɋɔ ɫɓɈɋɗɘɎɜɫɏ ə ɈɫɊɓɔɈɑɤɈɆɑɢɓə ɋɓɋɖɉɋɘɎɐə ɈɍɆɉɆɑɫ. 

ȧɆɉɆɘɔ ɜɫɐɆɈɔɬ ɫ ɐɔɖɎɗɓɔɬ ɫɓɚɔɖɒɆɜɫɬ ɕɖɔ ɗəɝɆɗɓɎɏ ɗɘɆɓ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓ-

ɓɥ ȸȳ Ɉ ȹɐɖɆɬɓɫ ɫ ɗɈɫɘɫ ɔɕəɇɑɫɐɔɈɆɓɔ Ɉ [2]. 

ȳɆ ɗɢɔɉɔɊɓɫ ɕɖɔɇɑɋɒɆ ɖɔɍɈɎɘɐə ɈɫɊɓɔɈɑɤɈɆɑɢɓɔɬ ɋɓɋɖɉɋɘɎɐɎ Ɉ ȹɐɖɆ-

ɬɓɫ ɩ ɔɗɔɇɑɎɈɔ ɆɐɘəɆɑɢɓɔɤ ɟɋ ɏ ɍ ɔɉɑɥɊə ɓɆ ɉɫɇɖɎɊɓə Ɉɫɏɓə ȶȺ ɕɖɔɘɎ 

ȹɐɖɆɬɓɎ, ɓɆ ɞɈɎɊɐɋ ɍɆɐɫɓɝɋɓɓɥ ɥɐɔɬ ɗɕɔɊɫɈɆɘɎɗɢ ɓɋ ɊɔɈɔɊɎɘɢɗɥ. 

ȴɘɌɋ, ɖɔɍɈɎɘɔɐ ɈɫɊɓɔɈɑɤɈɆɑɢɓɔɬ ɋɓɋɖɉɋɘɎɐɎ Ɉ ȹɐɖɆɬɓɫ ï ɜɋ ɕɎɘɆɓɓɥ 

ɓɆɞɔɬ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɘɆ ɓɆɜɫɔɓɆɑɢɓɔɬ ɇɋɍɕɋɐɎ. 

 
ȝɓɚɔɖɒɆɜɫɏɓɫ ɊɌɋɖɋɑɆ 

1.  https://uk.wikipedia.org/wiki/ȸɋɕɑɔɈɎɏ ɓɆɗɔɗ 

2. ȸɋɕɑɔɈɫ ɓɆɗɔɗɎ Ɉ ȹɐɖɆɬɓɫ / ȝɓɚɔɖɒɆɜɫɏɓɎɏ ɇɤɑɋɘɋɓɢ. ï ȨɎɕəɗɐ ɷ1, 2018.  
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ȻȱȼȱȰȿȸȺȮȴ ȮȴȼȺɅȿȮȬȹȹɋ ȱȹȱȼȯȱȾȴɃȹȺȤ  

Ȯȱȼȭȴ Ȯ ȿȶȼȬȤȹȣ  

ȷ.Ȩ. țɖɒɆɐɔɈ, ɆɗɕɫɖɆɓɘ  

ȸ.Ȫ. ȩəɜɔɑ  
ɐɆɓɊɎɊɆɘ ɘɋɛɓɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, Ɋɔɜɋɓɘ 

ȵɔɊɫɑɢɗɢɐɎɏ ɊɋɖɌɆɈɓɎɏ ɆɉɖɆɖɓɔ-
ɘɋɛɓɫɝɓɎɏ əɓɫɈɋɖɗɎɘɋɘ 

 

ȫɓɋɖɉɋɘɎɝɓɆ ɈɋɖɇɆ ɩ ɓɆɏɇɫɑɢɞ ɕɔɞɎɖɋɓɔɤ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɤ ɐəɑɢɘə-

ɖɔɤ Ɋɑɥ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ ɘɈɋɖɊɔɉɔ ɕɆɑɎɈɆ ə ɗɈɫɘɫ. ȼɋ ɖɔɗɑɎɓɆ ɍ ɊəɌɋ ɈɎɗɔɐɎɒ 

ɕɖɎɖɔɗɘɔɒ ɇɫɔɒɆɗɎ (Ɉ 14 ɖɆɍɫɈ ɇɫɑɢɞɎɒ, ɓɫɌ ɊɎɐɎɏ ɑɫɗ). ȶɔɍɒɓɔɌəɤɘɢ Ɉɋɖ-

ɇə ɇɋɍɐɔɖɋɓɋɈɎɒɎ ɗɆɊɌɆɓɜɥɒɎ (ɌɎɈɜɥɒɎ), ɟɔ ɈɎɗɆɊɌəɤɘɢ ɖɥɊɐɆɒɎ. ȸɆ-

ɐɎɏ ɗɆɊɎɈɓɎɏ ɒɆɘɋɖɫɆɑ ɊəɌɋ ɞɈɎɊɐɔ əɐɔɖɫɓɤɤɘɢɗɥ. ȵɖɔɘɥɉɔɒ ɕɋɖɞɔɉɔ 

ɖɔɐə ɕɫɗɑɥ ɗɆɊɫɓɓɥ, ɗɆɊɌɆɓɜɫ ɈɎɒɆɉɆɤɘɢ ɫɓɘɋɓɗɎɈɓɔɉɔ ɍɆɛɎɗɘə ɈɫɊ ɇəɖ'ɥ-

ɓɫɈ; ə ɓɆɗɘəɕɓɫ ɖɔɐɎ ɓɆɊɍɈɎɝɆɏɓɔ ɖɔɍɈɎɓɋɓɆ ɐɔɖɋɓɋɈɆ ɗɎɗɘɋɒɆ ɊɋɖɋɈ 

ɉɆɑɢɒəɩ ɖɫɗɘ ɇəɖôɥɓɫɈ. Ƚɋɖɋɍ ɘɖɎ ɖɔɐɎ ɫɍ ɗɆɊɌɆɓɜɥ ɖɔɍɈɎɈɆɩɘɢɗɥ ɇɑɎɍɢɐɔ 

30 ɕɆɉɔɓɫɈ, ɊɫɆɒɋɘɖ ɥɐɎɛ ɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɈɫɊ 2 Ɋɔ 4 ɗɒ [1]. 

ȭɆɉɔɘɫɈɑɤ ɍɊɫɏɗɓɤɤɘɢ ɐɔɌɓɫ 3-4 ɖɔɐɎ. ȭɆ ɜɋɏ ɝɆɗ, ɐɔɑɎ ɖɔɗɑɎɓɎ Ɋɔ-

ɗɥɉɆɤɘɢ 5-6 ɒ ɍɆɈɈɎɞɐɎ, ɒɔɑɔɊɫ ɊɋɖɋɈɜɥ ɈɍɎɒɐə ɍɖɫɍəɤɘɢ ɍɆ Ɋɔɕɔɒɔɉɔɤ 

ɗɕɋɜɫɆɑɢɓɔɬ ɘɋɛɓɫɐɎ. ȭɆ ɊɔɘɖɎɒɆɓɓɥ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɬ ɈɎɖɔɟəɈɆɓɓɥ ɈɋɖɇɎ ɕɖɔɊə-

ɐɘɎɈɓɫɗɘɢ ɕɑɆɓɘɆɜɫɬ ɒɔɌɋ ɗɥɉɓəɘɎ 100 ɘ/ɉɆ, ɍ ɜɫɩɬ ɒɆɗɎ ɒɔɌɓɆ ɈɎɉɔɘɔɈɎɘɎ 

45 ɘɔɓɓ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɉɔ ɕɆɑɎɈɆ [2]. ȨɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɕɑɆɓɘɆɜɫɬ ɘɖɎɈɆɩ ɕɔɓɆɊ 

20 ɖɔɐɫɈ. 

 

ȶɎɗ. 1 ï ȺɆɍɎ ɖɔɍɈɎɘɐə ɈɋɖɇɎ ɈɫɊ ɬɬ ɍɆɐɑɆɊɆɓɓɥ Ɋɔ ɕɋɖɞɔɉɔ ɍɇɔɖə 

ȷɋɖɋɊ ɕɖɔɇɑɋɒ ɕɔɞɎɖɋɓɓɥ ɇɫɔɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɈɋɖɇɎ ɒɔɌɓɆ ɍɆɍɓɆɝɎɘɎ 

ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɫɗɘɢ ɕɖɎɖɔɊɓɔ-ɐɑɫɒɆɘɎɝɓɎɛ əɒɔɈ, ɓɆɥɈɓɫɗɘɢ ɍɋɒɋɑɢ Ɋɑɥ ɈɕɖɔɈɆ-

ɊɌɋɓɓɥ ɓɔɈɔɬ ɐəɑɢɘəɖɎ Ɉ ɗɘɖəɐɘəɖə ɕɔɗɆɊɔɐ ɘɆ ɑɔɉɫɗɘɎɐɆ ɖəɛə ɈɆɓɘɆɌɔɕɔ-

ɘɔɐɫɈ ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɔ Ɋɔ ɖɔɍɒɫɟɋɓɓɥ ɕəɓɐɘɫɈ ɍɇɋɖɫɉɆɓɓɥ ɘɆ ɕɋɖɋɘɈɔɖɋɓɓɥ ɇɫɔ-

ɒɆɗɎ ɓɆ ɋɓɋɖɉɫɤ.  
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Ȫɑɥ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɉɔ ɖɔɗɘə ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɈɋɖɇɎ ɖɋɐɔɒɋɓɊɔɈɆɓɎɒɎ ɩ ɗɋ-

ɖɋɊɓɢɔɖɫɝɓɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɈɎɟɋ 6ÁC ɫ ɐɫɑɢɐɫɗɘɢ ɔɕɆɊɫɈ ï ɓɋ ɒɋɓɞɋ 650ɒɒ. 

Ʌɐɟɔ ɕɖɔɆɓɆɑɫɍəɈɆɘɎ ɕɖɎɖɔɊɓɔ-ɐɑɫɒɆɘɎɝɓɫ əɒɔɈɎ ɖɋɉɫɔɓɫɈ ȹɐɖɆɬɓɎ ɘɔ ɒɔ-

ɌɓɆ ɍɖɔɇɎɘɎ ɈɎɗɓɔɈɔɐ, ɟɔ Ɋɑɥ ɐəɑɢɘɎɈəɈɆɓɓɥ ɜɫɩɬ ɐəɑɢɘəɖɎ ɕɖɎɊɆɘɓɫ ɕɫɈ-

ɓɫɝɓɆ ɫ ɍɆɛɫɊɓɆ ɝɆɗɘɎɓɎ ȹɐɖɆɬɓɎ, ɐɖɫɒ ɘɔɉɔ ɫ ɓɆ ɫɓɞɎɛ ɍɋɒɑɥɛ ɒɔɌɓɆ ɍɓɆɏɘɎ 

ɘɋɖɎɘɔɖɫɬ ɇɆɉɆɘɫ ɈɫɊɐɖɎɘɎɒɎ ɈɔɊɓɎɒɎ ɖɋɗəɖɗɆɒɎ ɘɆ ɵɖəɓɘɔɈɎɒɎ ɈɔɊɆɒɎ, Ɋɋ 

ɜɫɑɐɔɒ ɒɔɌɑɎɈɔ ɔɘɖɎɒəɈɆɘɎ ɛɔɖɔɞɫ əɖɔɌɆɬ ɈɋɖɇɎ. ȭɆɍɓɆɝɎɒɔ ɘɆɐɔɌ ɚɆɐ-

ɘɔɖ ɍɆɗɋɑɋɓɔɗɘɫ, ɆɊɌɋ ɑɔɉɫɝɓɔ, ɟɔ ɈɎɖɔɟəɈɆɓɓɥ ɍɆ ɕɖɔɒɎɗɑɔɈɎɒɎ ɘɋɛɓɔ-

ɑɔɉɫɥɒɎ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɈɋɖɇɎ Ɋɔɜɫɑɢɓɋ ɓɆ ɘɋɖɎɘɔɖɫɥɛ, ɥɐɫ ɒɋɓɞ əɖɇɆɓɫɍɔɈɆ-

ɓɫ ɫ ɍ ɕɋɖɋɈɆɌɓɔɤ ɝɆɗɘɐɔɤ ɗɫɑɢɗɢɐɎɛ ɘɋɖɎɘɔɖɫɏ. 

ȿɋ ɔɊɓɎɒ ɕɎɘɆɓɓɥɒ ɩ ɓɆɥɈɓɫɗɘɢ ɍɋɒɋɑɢ, ɥɐɫ ɇ ɊɔɍɈɔɑɎɑɎ ɈɕɖɔɈɆ-

ɊɌəɈɆɘɎ ɓɆɗɆɊɌɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɈɋɖɇɎ ɇɋɍ ɞɐɔɊɎ Ɋɑɥ ɫɓɞɎɛ ɗɫɑɢɗɢɐɔ-

ɉɔɗɕɔɊɆɖɗɢɐɎɛ ɐəɑɢɘəɖ. ȸɔɒə ɫɓɘɋɖɋɗ ɗɘɆɓɔɈɑɥɘɢ ɍɋɒɑɫ ɓɋ ɕɖɎɊɆɘɓɫ ɘɆ 

ɒɆɑɔɕɖɎɊɆɘɓɫ Ɋɑɥ ɈɋɊɋɓɓɥ ɗɫɑɢɗɢɐɔɉɔ ɉɔɗɕɔɊɆɖɗɘɈɆ, ɕɖɎɝɔɒə ɓɆɊɒɫɖɓɎɏ 

Ɋɑɥ ɈɋɊɋɓɓɥ ɗɫɑɢɗɢɐɔɉɔ ɉɔɗɕɔɊɆɖɗɘɈɆ ɖɫɈɋɓɢ ɈɔɑɔɉɎ ə ɈɎɕɆɊɐə ɫɍ ɋɓɋɖɉɋ-

ɘɎɝɓɔɤ Ɉɋɖɇɔɤ ɝɎ ɘɔɕɔɑɋɤ ɩ ɕɔɍɎɘɎɈɓɎɒ ɚɆɐɘɔɖɔɒ ɕɖɎ ɈɎɖɔɟəɈɆɓɓɫ. 

ȲɔɓɫɘɔɖɎɓɉ ɍɋɒɋɑɢ ɕɔ ȹɐɖɆɬɓɫ (ɖɎɗ.2) ɕɔɐɆɍɆɈ, ɟɔ ɘɆɐɫ ɍɋɒɑɫ ɩ. 

 

ȶɎɗ. 2 ï ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɍɋɒɋɑɢɓɎɛ əɉɫɊɢ ȹɐɖɆɬɓɎ 

Ȱɖɫɒ ɒɔɌɑɎɈɔɗɘɫ ɞɈɎɊɐɔɉɔ ɔɘɖɎɒɆɓɓɥ ɈɋɑɎɐɔɬ ɐɫɑɢɐɔɗɘɫ ɇɫɔɒɆɗɎ Ɋɑɥ 

ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ ɕɆɑɎɈɆ, ɟɋ ɔɊɓɎɒ ɗɘɖɎɒəɤɝɎɒ ɚɆɐɘɔɖɔɒ ɒɔɌɓɆ ɓɆɍɈɆɘɎ 

ɓɆɥɈɓɫɗɘɢ ɈɫɑɢɓɎɛ ɘɖəɊɔɈɎɛ ɖɋɗəɖɗɫɈ Ɋɑɥ ɈɕɖɔɈɆɊɌɋɓɓɥ ɓɔɈɎɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɏ. 

Ʌɐ ɈɫɊɔɒɔ ɍɆ ɔɚɫɜɫɏɓɎɒɎ ɊɌɋɖɋɑɆɒɎ ɗɘɆɘɎɗɘɎɐɎ ȹɐɖɆɬɓɎ ɗɆɒɋ Ɉ ɍɆɛɫɊɓɫɏ 

ɝɆɗɘɎɓɫ ȹɐɖɆɬɓɎ (Ɋɋ ɇɆɉɆɘɔ ɕɖɎɊɆɘɓɎɛ Ɋɑɥ ɈɎɖɔɟəɈɆɓɓɥ ɈɋɖɇɎ ɍɋɒɋɑɢ) 

ɗɕɔɗɘɋɖɫɉɆɩɘɢɗɥ ɓɆɏɇɫɑɢɞɎɏ ɈɫɊɗɔɘɔɐ ɇɋɍɖɔɇɫɘɘɥ ɘɆ ɍɓɆɝɓɆ ɒɫɉɖɆɜɫɥ ɗɋɑɥɓ 

ɍɆ ɐɔɖɊɔɓ Ɉ ɕɔɞəɐɆɛ ɖɔɇɔɝɎɛ ɒɫɗɜɢ ɘɆ Ɋɔɗɘɔɏɓɔɬ ɍɆɖɔɇɫɘɓɔɬ ɕɑɆɘɎ. 

ȵɖɔ ɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ ɈɕɖɔɈɆɊɌɋɓɓɥ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɏ ɍ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ           

ɇɫɔɋɓɋɖɉɫɬ ɍ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɈɋɖɇɎ ɒɔɌɓɆ ɗəɊɎɘɎ ɍ ɊɔɗɈɫɊə ɆɉɖɔɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ 

ɐɔɒɕɆɓɫɬ çSALIX energyè. ȿɔ ɗɈɔɬ ɕɋɖɞɫ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɫ ɕɑɆɓɘɆɜɫɬ ɍɆɐɑɆɑɆ ɓɆ 

ȨɔɑɎɓɫ ɟɋ Ɉ 2010 ɖɔɜɫ. ȴɗɓɔɈɓɎɒ ɈɎɊɔɒ Ɋɫɥɑɢɓɔɗɘɫ ɐɔɒɕɆɓɫɥ ɈɎɍɓɆɝɎɑɆ 

ɈɎɖɔɟəɈɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɈɋɖɇɎ Ɋɑɥ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ ɇɫɔɒɆɗɎ. ȰɫɓɜɋɈɎɒ 

ɕɖɔɊəɐɘɔɒ ɩ ɊɋɖɋɈɓɆ ɟɋɕɆ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɕɑɆɓɘɆɜɫɏ ɈɋɖɇɎ, ɥɐɆ ɒɔɌɋ ɈɎ-



18       ȸɌɞɑɜɱɌɗɔ ȣȣȣ ȮɝɑɟɖɜɌɲəɝɨɖɚɲ əɌɟɖɚɎɚ-ɛɜɌɖɞɔɣəɚɲ ȣəɞɑɜəɑɞ ɖɚəɠɑɜɑəɢɱɲ 

ɐɔɖɎɗɘɔɈəɈɆɘɎɗɥ Ɋɑɥ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ ɥɐ ɘɋɕɑɔɈɔɬ, ɘɆɐ ɫ ɋɑɋɐɘɖɎɝɓɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ 

[3]. ȳɆɐɔɕɎɝɋɓɎɏ ɊɔɗɈɫɊ ɍɆɐɑɆɊɆɓɓɥ ɕɑɆɓɘɆɜɫɬ, ɍɇɔɖə əɖɔɌɆɤ ɫ ɏɔɉɔ ɕɋ-

ɖɋɖɔɇɐɎ ɊɔɍɈɔɑɥɩ ɈɎɊɫɑɎɘɎ ɗɘɖəɐɘəɖə ɫɓɈɋɗɘɎɜɫɏ Ɉ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɔ ɇɫɔɒɆɗɎ 

(ɖɎɗ. 3). 

 
ȶɎɗ. 3 ï ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɫɓɈɋɗɘɎɜɫɏ Ɉ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓə Ɉɋɖɇə (ɍɆ ɊɆɓɎɒɎ çSALIX energyè) 

ȸɆɐɎɒ ɝɎɓɔɒ Ɋɑɥ ɗɘɆɖɘə ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɈɋɖɇɎ ɓɋɔɇɛɫɊɓɫ 

Ɋɋɥɐɫ ɐɔɞɘɎ ɓɆ ɍɆɐəɕɫɈɑɤ ɗɆɊɎɈɓɔɉɔ ɒɆɘɋɖɫɆɑə ɫ ɕɔɝɆɘɐɔɈɫ ɖɔɇɔɘɎ ɕɔ ɕɫɊ-

ɉɔɘɔɈɜɫ ɉɖəɓɘə ɘɆ ɗɆɊɫɓɓɤ. ȸɆ ɓɆɈɫɘɢ ɕɔɕɖɎ ɘɋ, ɟɔ Ɋɔ ɕɋɖɞɔɉɔ əɖɔɌɆɤ 

ɕɔɘɖɫɇɓɔ ɝɋɐɆɘɎ 2-4 ɖɔɐɎ, ɕɖɔɘɋ əɌɋ ɓɆ ɊɖəɉɎɏ ɜɎɐɑ ɈɋɉɋɘɆɜɫɬ 5-8 ɖɔɐɫɈ 

ɍɆ ɖɔɍɖɆɛəɓɐɆɒɎ ɒɔɌɓɆ ɈɎɏɘɎ ɓɆ ɖɫɈɋɓɢ ɇɋɍɍɇɎɘɐɔɈɔɗɘɫ ɫ ɊɆɑɫ ɕɖɎ ɒɫɓɫɒɆ-

ɑɢɓɎɛ ɍɆɘɖɆɘɆɛ ɓɆ ɊɔɉɑɥɊ ɫ ɍɇɫɖ əɖɔɌɆɤ ɔɘɖɎɒəɈɆɘɎ ɇɫɔɑɔɉɫɝɓɋ ɕɆɑɎɈɔ 

ɈɎɖɔɟɋɓɋ ɓɆ ɍɋɒɑɫ ɟɋ ɇɑɎɍɢɐɔ 5-7 ɜɎɐɑɫɈ, ɕɫɗɑɥ ɝɔɉɔ ɍɓɆɊɔɇɎɘɢɗɥ ɖɋɐə-

ɑɢɘɎɈɆɜɫɥ ɍɋɒɑɫ ɍ ɒɔɌɑɎɈɎɒ ɕɔɊɆɑɢɞɎɒ ɓɆɗɆɊɌɋɓɓɥɒ ɓɔɈɔɬ ɕɑɆɓɘɆɜɫɬ 

ɈɋɖɇɎ. 
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ȮȣȾȼȺȯȱȹȱȼȬɂȣɋ: ȻȼȴȹɂȴȻ ȼȺȭȺȾȴ  

ȾȬ ȻȼȣȺȼȴȾȱȾȴ ȮȴȶȺȼȴȽȾȬȹȹɋ 

Ʉ.Ȩ. ȳɋɒɝɋɓɐɔ  

ȰɆɓɊɎɊɆɘ ɕɋɊɆɉɔɉɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, Ɋɔɜɋɓɘ 
ȳȵȹ ɫɒɋɓɫ Ȳ.ȵ.ȪɖɆɉɔɒɆɓɔɈɆ 

 

ȪɫɤɝɆ ɗɎɗɘɋɒɆ ɊɔɈɉɔɗɘɖɔɐɔɈɎɛ (ɕɖɔɘɥɉɔɒ 40 ɖɔɐɫɈ ɫ ɇɫɑɢɞɋ) ɗɕɔɗɘɋ-

ɖɋɌɋɓɢ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ Ɉɫɘɖə ɊɔɍɈɔɑɥɩ ɈɈɆɌɆɘɎ ɈɫɘɖɔɈɎɏ ɖɋɌɎɒ ɓɆ ɘɋɖɎɘɔ-

ɖɫɬ ȹɐɖɆɬɓɎ ɊɔɗɘɆɘɓɢɔ ɈɎɈɝɋɓɎɒ. ȸɋɖɎɘɔɖɫɥ ɓɆɞɔɬ ɊɋɖɌɆɈɎ ɕɋɖɋɇəɈɆɩ ɕɫɊ 

ɈɕɑɎɈɔɒ ɘɖɢɔɛ ɔɗɓɔɈɓɎɛ ɉɑɔɇɆɑɢɓɎɛ (ɉɋɔɗɘɖɔɚɫɝɓɎɛ) ɈɫɘɖɫɈ: ɗɋɖɋɊɓɢɔ-

ɒɔɖɗɢɐɎɛ, ɆɘɑɆɓɘɎɝɓɎɛ ɘɆ ɐɔɓɘɎɓɋɓɘɆɑɢɓɎɛ. ȭɆ ɊɆɓɎɒɎ ɗɕɔɗɘɋɖɋɌɋɓɢ ə 

țɈɖɔɕɫ (ɍɆ 2007-2012 ɖɖ.) [1, c.44] ɕɔɘɋɓɜɫɆɑ Ɉɫɘɖə ɓɆ ɘɋɖɎɘɔɖɫɬ ȹɐɖɆɬɓɎ 

ɊɔɗɘɆɘɓɫɏ Ɋɑɥ ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ ɒɔɌɑɎɈɔɗɘɫ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɈɆɘɎ ɈɎɗɔɐɔɋɚɋɐɘɎɈ-

ɓɫ Ȩȫȷ (ɖɎɗ. 1.) 

 

 

ȶɎɗ. 1 ï ȵɔɘɋɓɜɫɆɑ ɈɫɘɖɔɋɓɋɖɉɋɘɎɐɎ 

ȴɜɫɓɐɆ ɉɖɆɓɎɝɓɎɛ ɒɔɌɑɎɈɔɗɘɋɏ ɖɔɍɒɫɟɋɓɓɥ ɈɎɗɔɐɔɋɚɋɐɘɎɈɓɎɛ Ȩȫȷ 

Ɉ ȹɐɖɆɬɓɎ ɈɎɐɔɓəɈɆɑɎɗɢ ɋɐɗɕɋɖɘɆɒɎ ɆɈɘɔɖɎɘɋɘɓɎɛ ɍɆɐɔɖɊɔɓɓɎɛ ɔɖɉɆɓɫɍɆ-

ɜɫɏ. ȸɆɐ ɐɔɒɕɆɓɫɥ Black&Veatch  ɔɜɫɓɤɩ ɕɔɘɋɓɜɫɆɑ ɈɫɘɖɔɋɓɋɖɉɋɘɎɐɎ ȹɐɖɆ-

ɬɓɎ ə 14 ȩȨɘ, ɐɔɒɕɆɓɫɥ IRENA  ï 16 ï 24 ȩȨɘ., OECD ï 19 ï 24 ȩȨɘ., 

Eur opean Bank  ï15 ȩȨɘ., Inforse  -16 ȩȨɘ. ȵɖɎɝɔɒə ə ɕɔɖɫɈɓɥɓɓɫ ɍ ɕɔɘɋ-

ɓɜɫɆɑɔɒ ɈɫɘɖɔɋɓɋɖɉɋɘɎɐɎ țɈɖɔɕɎ, ȹɐɖɆɬɓɆ ɒɆɩ ɍɓɆɝɓɔ ɇɫɑɢɞɫ ɫɓɈɋɗɘɎɜɫɏɓɫ 

ɕɖɫɔɖɎɘɋɘɎ. ȹɍɆɉɆɑɢɓɎɈɞɎ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɎ ɖɔɍɉɑɥɓəɘɎɛ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɢ, ɒɔɌɓɆ 

ɍɖɔɇɎɘɎ ɈɎɗɓɔɈɔɐ, ɟɔ ȹɐɖɆɬɓɆ ɒɆɩ ɕɔɘɋɓɜɫɆɑ Ɉɫɘɖɔɋɓɋɖɉɫɬ ɓɋ ɒɋɓɞɋ, ɓɫɌ 

16 ȩȨɘ. 

ȵɖɔɘɋ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ Ɉɫɘɖə ɓɆ ɘɋɖɎɘɔɖɫɬ ȹɐɖɆɬɓɎ ɖɔɍɕɔɊɫɑɋɓɆ ɓɋɖɫɈɓɔɒɫ-

ɖɓɔ. ȸɋɖɎɘɔɖɫɬ ȵɖɎɝɔɖɓɔɒɔɖôɥ, ȵɖɎɆɍɔɈôɥ ɫ ȰɖɎɒə ɒɆɤɘɢ ɇɫɑɢɞə ɍɆ ɈɋɑɎ-

ɝɎɓɔɤ ɘɆ ɒɆɤɘɢ ɗɘɫɏɐɫɞɫ ɕɔɈɫɘɖɥɓɫ ɕɔɘɔɐɎ. ȝɓɞɫ ɖɋɉɫɔɓɎ ɒɆɤɘɢ ɒɋɓɞɫ ɍɆ 

ɋɓɋɖɉɫɩɤ ɘɆ ɞɈɎɊɐɫɗɘɤ ɈɫɘɖɔɈɫ ɕɔɘɔɐɎ. ȭɆɗɘɔɗəɈɆɓɓɥ ɈɫɘɖɔəɗɘɆɓɔɈɔɐ Ɋɑɥ 

ɕɖɔɒɎɗɑɔɈɔɉɔ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɬ ɓɆɏɇɫɑɢɞ ɋɚɋɐɘɎɈɓɆ ə ɖɋɉɫɔ-

ɓɆɛ, Ɋɋ ɗɋɖɋɊɓɢɔɖɫɝɓɆ ɞɈɎɊɐɫɗɘɢ Ɉɫɘɖə ɇɫɑɢɞɆ 5 ɒ/ɗ, Ɇ ɗɆɒɋ. ȨɔɊɓɔɝɆɗ 

ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɓɥ UKRAINE SUSTAINABLE ENERGY LENDING FACILITY 
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(USELF) [2] ɍɆɗɈɫɊɝəɤɘɢ ɓɆɥɈɓɫɗɘɢ Ɉ ȰɖɎɒə ɫ ɒɆɏɌɋ Ɉ ɐɔɌɓɔɒə ɖɋɉɫɔɓɫ 

ȹɐɖɆɬɓɎ ɑɔɐɆɑɢɓɎɛ ɘɋɖɎɘɔɖɫɏ, ɥɐɫ ɍɆɇɋɍɕɋɝəɤɘɢ ɖɋɆɑɫɍɆɜɫɤ ɋɚɋɐɘɎɈɓɎɛ 

ɫɓɈɋɗɘɎɜɫɏɓɎɛ ɕɖɔɋɐɘɫɈ Ȩȫȷ. ȵɖɔɘɋ ɓɆɈɫɘɢ ɍɆ əɒɔɈɎ ɓɎɌɓɫɛ ɍɓɆɝɋɓɢ ɕɔɐɆɍ-

ɓɎɐɫɈ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɉɔ ɕɔɘɋɓɜɫɆɑə, ɗəɝɆɗɓɫ ɒɔɊɋɑɫ Ȩȫȹ ɍɆɇɋɍɕɋɝəɤɘɢ ɉɋɓɋ-

ɖɆɜɫɤ ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɬ ɍ ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘɔɒ-ɇɖəɘɘɔ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɈɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔɬ 

ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɕɖɎɇɑɎɍɓɔ 0.40, ɟɔ ɍɆɇɋɍɕɋɝəɩ ɊɔɗɘɆɘɓɢɔ ɈɎɗɔɐə ɋɐɔɓɔɒɫɝɓə 

ɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ ɫɓɈɋɗɘɎɜɫɏ. ȨɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɘɎɛɔɛɫɊɓɎɛ ɈɫɘɖɔəɗɘɆɓɔɈɔɐ ɩ ɋɚɋ-

ɐɘɎɈɓɔɤ ɕɖɆɐɘɎɝɓɔ ɓɆ Ɉɗɫɏ ɘɋɖɎɘɔɖɫɬ ȹɐɖɆɬɓɎ. 

ȨɫɘɖɔɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɆ əɗɘɆɓɔɈɐɆ (Ȩȫȹ) ɗɐɑɆɊɆɩɘɢɗɥ ɍ ɐɔɒɕɑɋɐɗə ɗɕɔɖəɊ 

ɘɆ ɒɋɛɆɓɫɍɒɫɈ, ɥɐɫ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɤɘɢɗɥ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɘɈɔɖɋɓɓɥ ɐɫɓɋɘɎɝɓɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ 

ɈɫɘɖɔɈɔɉɔ ɕɔɘɔɐə ə ɋɑɋɐɘɖɎɝɓə ɋɓɋɖɉɫɤ. ȴɗɓɔɈɓɎɒɎ ɗɐɑɆɊɔɈɎɒɎ ɝɆɗɘɎɓɆ-

ɒɎ Ȩȫȹ ɩ ɈɫɘɖɔɉɋɓɋɖɆɘɔɖ (ɘəɖɇɫɓɆ - turbine) ɥɐɎɏ ɖɔɍɘɆɞɔɈəɤɘɢ ɓɆ ɈɋɌɫ 

(tower).  

 
ȶɎɗ. 2 ï ȨɫɘɖɔɉɋɓɋɖɆɘɔɖ ɍ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɤ Ɉɫɗɗɤ 

 

ȵɫɊ ɝɆɗ ɕɖɔɋɐɘəɈɆɓɓɥ Ȩȫȹ ɗɑɫɊ ɈɖɆɛɔɈəɈɆɘɎ ɚɆɐɘɔɖɎ, ɈɫɊ ɥɐɎɛ ɍɆ-

ɑɋɌɎɘɢ ɐɔɖɎɗɓɆ ɕɔɘəɌɓɫɗɘɢ ɈɫɘɖɔɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ əɗɘɆɓɔɈɐɎ. ȵɋɖɞ ɍɆ Ɉɗɋ ɜɋ 

ɞɈɎɊɐɫɗɘɢ ɘɆ ɓɆɕɖɥɒɔɐ Ɉɫɘɖə (ɖɔɍɆ ɈɫɘɖɫɈ), ɛɆɖɆɐɘɋɖ ɓɆɈɐɔɑɎɞɓɢɔɉɔ 

ɑɆɓɊɞɆɚɘə, ɈɎɗɔɘɆ ɈɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɥ ɈɋɌɫ ɘɔɟɔ. Ȱɔɓɗɘɖəɐɜɫɥ Ȩȫȹ ɒɆɩ ɇəɘɎ 

ɓɆɏɇɫɑɢɞ ɕɖɎɊɆɘɓɔɤ Ɋɑɥ ɖɔɇɔɘɎ Ɉ əɒɔɈɆɛ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɬ ɒɫɗɜɋɈɔɗɘɫ. ȨɎɗɔɘə 

ɈɋɌɫ ɈɎɍɓɆɝɆɤɘɢ ɍ əɖɆɛəɈɆɓɓɥɒ ɒɔɌɑɎɈɔɉɔ ɈɎɓɎɐɓɋɓɓɥ ɈɫɘɖɔɈɔɬ ɘɫɓɫ. 

Ȱɔɓɗɘɖəɐɜɫɤ ɖɔɘɔɖɆ ɘɆ ɫɓɞɎɛ ɝɆɗɘɎɓ ɈɫɘɖɔɈɔɬ ɘəɖɇɫɓɎ ɖɔɍɖɆɛɔɈəɤɘɢ Ɋɑɥ 

ɔɘɖɎɒɆɓɓɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ ɈɫɊ ɈɫɘɖɔɈɔɉɔ ɕɔɘɔɐə.  

ȲɆɘɋɖɫɆɑɎ Ɋɑɥ ɈɎɉɔɘɔɈɑɋɓɓɥ ɘəɖɇɫɓɎ ɐɔɖɔɍɫɏɓɔɗɘɫɏɐɫ ɘɆ ɍɓɔɗɔɗɘɫɏɐɫ. 

ȵɖɆɐɘɎɐɆ ɍɆɗɈɫɊɝɎɑɆ ɈɆɌɑɎɈɫɗɘɢ ɈɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɥ ɍɆɛɎɗɘə ɈɫɊ əɊɆɖə ɇɑɎɗɐɆ-

ɈɐɎ. ȵɫɊ ɝɆɗ ɕɖɔɋɐɘəɈɆɓɓɥ ɗɑɫɊ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɍɓɎɍɎɘɎ ɈɫɇɖɆɜɫɬ ɘɆ ɞəɒɓɫɗɘɢ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ. ȨɫɘɖɔɈɫ ɘəɖɇɫɓɎ ɕɖɔɒɎɗɑɔɈɔɉɔ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɝɆɗɘɔ ɈɗɘɆɓɔɈɑɤ-

ɤɘɢ ɈɋɑɎɐɎɒɎ ɉɖəɕɆɒɎ, ɥɐɫ ɔɘɖɎɒɆɑɎ ɓɆɍɈə ɈɫɘɖɔɉɋɓɋɖɆɘɔɖɓɎɛ ɕɆɖɐɫɈ.  

ȭ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɘɔɝɐɎ ɍɔɖə ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɈɫɘɖɔɈɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ ɒɋɓɞ ɞɐɫɊ-

ɑɎɈɋ Ɇ ɓɫɌ ɘɖɆɊɎɜɫɏɓɫ ɊɌɋɖɋɑɆ ɋɓɋɖɉɫɬ. ȨɫɘɖɔɈɫ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɎ ɓɋ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔ-

Ɉəɤɘɢ ɔɖɉɆɓɫɝɓɋ ɝɎ ɥɊɋɖɓɋ ɕɆɑɎɈɔ, Ɇ ɘɔɒə ɬɛ ɖɔɇɔɘɆ ɓɋ ɕɖɎɍɈɔɊɎɘɢ Ɋɔ 

ɍɆɇɖəɊɓɋɓɓɥ ɕɔɈɫɘɖɥ. ȦɓɆɑɫɍ ɖɔɇɔɘɎ ɕɋɖɞɎɛ ɈɫɘɖɔɉɋɓɋɖəɤɝɎɛ əɗɘɆɓɔɈɔɐ 

ɊɔɍɈɔɑɎɑɔ ɈɎɍɓɆɝɎɘɎ ɓɋɉɆɘɎɈɓɫ ɚɆɐɘɔɖɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ, Ɇ ɗɆɒɋ ɞəɒ 

ɘɆ ɈɫɇɖɆɜɫɬ ɓɆ ɌɎɈɫ ɔɖɉɆɓɫɍɒɎ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɔɈɔɉɔ ɕɔɐɔɑɫɓɓɥ ɈɫɘɖɔɉɋɓɋɖɆɘɔ-

ɖɫɈ ɈɖɆɛɔɈəɤɘɢ ɜɫ ɓɋɊɔɑɫɐɎ ɫ ɗɘɆɑɎ ɘɎɛɫɞɎɒɎ ɘɆ ɇɋɍɕɋɝɓɫɞɎɒɎ. ȭɆ ɔɗɘɆɓɓɫ 



ȱəɑɜɏɚɑɠɑɖɞɔɎəɱɝɞɨ: əɌɟɖɌ, ɞɑɡəɚɗɚɏɱɲ, ɓɌɝɞɚɝɟɎɌəəɫ                                       21   

10  ɖɔɐɫɈ ɞɈɎɊɐɫɗɘɢ ɔɇɋɖɘɆɓɓɥ ɖɔɘɔɖɆ ɍɓɎɍɎɑɆɗɢ Ɉ ɘɖɎ ɖɆɍɎ (ɈɫɊ 40 Ɋɔ 12-

13 ɔɇ/ɛɈ.), Ɇ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɎ ɈɗɘɆɓɔɈɑɤɤɘɢ ɓɆ ɊəɌɋ ɈɎɗɔɐɫ ɈɋɌɫ - 120 ɒ ɘɆ 

ɈɎɟɋ.  

 
ȶɎɗ. 3 ï ȧəɊɔɈɆ ɖɔɘɔɖɓɔɬ ɈɫɘɖɔɘəɖɇɫɓɎ 

 

ȵɖɔɒɎɗɑɔɈɫ ɈɫɘɖɔɘəɖɇɫɓɎ ɥɐ ɕɖɆɈɎɑɔ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɤɘɢ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢ-

ɓɔ-ɔɗɢɔɈɫ əɗɘɆɓɔɈɐɎ (horizontal axis). Ȟɛ ɖɔɇɔɘɆ ɕɖɔɉɓɔɍɔɈɆɓɆ ɫ ɊɔɗɘɆɘɓɢɔ 

ɊɋɘɆɑɢɓɔ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɆ. ȸɆ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɆ ɐɖɎɍɆ ɍɔɗɋɖɋɊɎɑɆ əɈɆɉə ɊɔɗɑɫɊɓɎɐɫɈ 

ɓɆ ɘɎɛɔɛɫɊɓɎɛ  ɒɔɊɋɑɥɛ, ɥɐɫ ɕɖɆɜɤɤɘɢ ɍ ɓɋɈɋɑɎɐɎɒɎ ɞɈɎɊɐɔɗɘɥɒɎ, ɫ ɉɋ-

ɓɋɖəɤɘɢ ɓɋɈɋɑɎɐɫ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ. Ȫɑɥ ɘɆɐɎɛ əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɤɘɢ Ɉɋɖ-

ɘɎɐɆɑɢɓɔ-ɔɗɢɔɈɫ (vertical axis) əɗɘɆɓɔɈɐɆɒ, ɥɐɫ ɒɆɤɘɢ ɓɋɈɋɑɎɐɫ ɖɔɍɒɫɖɎ, 

ɗɘɈɔɖɤɤɘɢ ɒɆɑɔ ɞəɒə ɫ ɒɔɌəɘɢ ɖɔɍɒɫɟəɈɆɘɎɗɥ ɕɔɇɑɎɍə ɌɎɘɑɆ. ȵɔɘəɌ-

ɓɫɗɘɢ, ɔɘɖɎɒɆɓɆ ɍɆ Ɋɔɕɔɒɔɉɔɤ ɘɆɐɎɛ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɊɔɗɘɆɘɓɥ Ɋɑɥ ɕɖɎɈɆɘɓɎɛ 

ɉɔɗɕɔɊɆɖɗɘɈ. ȴɗɘɆɓɓɫ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɓɥ ɖɔɇɔɘɎ ɘɆɐɎɛ əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɈɐɆɍəɤɘɢ ɓɆ ɬɛ 

ɐɔɓɐəɖɋɓɘɔɍɊɆɘɓɫɗɘɢ Ɉ əɒɔɈɆɛ ɗəɝɆɗɓɔɉɔ ɖɎɓɐə. 

ȴɘɌɋ, ɕɖɔɈɋɊɋɓɋ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɓɥ ɊɔɍɈɔɑɎɑɔ ɈɗɘɆɓɔɈɎɘɎ, ɟɔ Ɉ əɒɔɈɆɛ 
ȹɐɖɆɬɓɎ ɫɗɓəɩ ɊɔɗɘɆɘɓɫɏ ɕɔɘɋɓɜɫɆɑ ɈɫɘɖɔɈɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ, ɥɐə ɒɔɌɓɆ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔ-
ɈəɈɆɘɎ ɥɐ ə ɕɖɔɒɎɗɑɔɈɔɒə ɘɆɐ ɫ Ɉ ɕɖɎɈɆɘɓɔɒə ɗɋɐɘɔɖɫ. ȨɆɌɑɎɈɎɒ ɒɔɒɋɓ-
ɘɔɒ ə ɓɆɞɔɒə ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɓɫ ɩ əɗɈɫɊɔɒɑɋɓɓɥ ɘɔɉɔ ɚɆɐɘə, ɟɔ ɫ ɓɋɈɋɑɎɐɫ ɕɔɘɔ-
ɐɎ Ɉɫɘɖə, ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɤɝɎ ɗəɝɆɗɓɫ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɝɓɫ ɖɫɞɋɓɓɥ ɘɆ Ɉɫɘɖɔɉɋɓɋɖəɤɝɫ 
əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɒɔɌəɘɢ ɗɘɆɘɎ ɓɆɊɫɏɓɎɒ ɊɌɋɖɋɑɔɒ ɈɫɊɓɔɈɑɤɈɆɑɢɓɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ. 
 
 
ȝɓɚɔɖɒɆɜɫɏɓɫ ɊɌɋɖɋɑɆ 
1.  The efficiency of wind power. ï http://euanmearns.com/the -efficiency -of -wind -
power/; ȹɐɖɆɬɓɫ (ɕɖɔɉɓɔɍ ɓɆ 2030-2035 ɖɖ) ï REMAP 2030. RENEWABLE ENERGY 
PROSPECTS FOR UKRAINE. ï IRENA. ï 2015. ï P.44)  
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ȳ.ȷ. ȦɖɆɇɆɊɌɎ  
ȷɘəɊɋɓɘ ɒɆɉɫɗɘɖɆɘəɖɎ ȝȵȺ,  
ȳȵȹ ɫɒɋɓɫ Ȳ.ȵ.ȪɖɆɉɔɒɆɓɔɈɆ 

 
ȳɆəɐɔɈɎɏ ɐɋɖɫɈɓɎɐ: 
Ʉ.Ȩ. ȳɋɒɝɋɓɐɔ, ɐ.ɕɋɊ.ɓ., Ɋɔɜɋɓɘ 

 

ȿɔɖɫɝɓɔ ɓɆ ɓɆɞɫɏ ɕɑɆɓɋɘɫ ɍôɥɈɑɥɩɘɢɗɥ ɇɫɑɢɞɋ 2 ɒɫɑɢɥɖɊɫɈ ɘɔɓɓ ɗɒɫɘ-

ɘɥ, ɟɔ Ɉ ɗɋɖɋɊɓɢɔɒə ɕɔ 200 ɐɉ. ɓɆ ɑɤɊɎɓə. Ȩ ɐɖɆɬɓɆɛ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɗɕɔɌɎ-

ɈɆɓɓɥ ɜɥ ɜɎɚɖɆ ɍɓɆɝɓɔ ɇɫɑɢɞɆ ɫ ɗɥɉɆɩ ɖɫɈɓɥ 2 ɘɔɓɓ ɓɆ ɑɤɊɎɓə. ȨɫɊɛɔɊɎ 

ɉɓɎɤɘɢ ɓɆ ɍɈɆɑɎɟɆɛ, ɍɆɇɖəɊɓɤɤɘɢ ɉɖəɓɘ ɫ ɈɔɊɔɏɒɎ, ɖəɏɓəɤɘɢ ɋɐɔɗɎɗɘɋ-

ɒɎ. ȹ ɗɈɫɊɔɒɔɗɘɫ ɗəɝɆɗɓɔɉɔ ɩɈɖɔɕɋɏɜɥ ɕɔɓɥɘɘɥ ɗɒɫɘɘɥ ɍɆɒɫɟɋɓɋ ɫɓɞɎɒ ï 

ɈɘɔɖɎɓɓɆ ɗɎɖɔɈɎɓɆ, ɥɐɆ ɩ ɖɋɗəɖɗɔɒ Ɋɑɥ ɓɔɈɎɛ ɕɖɔɒɎɗɑɔɈɎɛ ɈɎɖɔɇɫɈ Ɇɇɔ 

ɊɌɋɖɋɑɔɒ ɔɘɖɎɒɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɫɬ. ȶɫɈɋɓɢ ɕɋɖɋɖɔɇɐɎ ɈɘɔɖɎɓɓɔɬ ɗɎɖɔɈɎɓɎ ɍɓɆ-

ɛɔɊɎɘɢɗɥ ɓɆ ɊəɌɋ ɈɎɗɔɐɔɒə ɖɫɈɓɫ. ȝ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɔ ɍ əɘɎɑɫɍɆɜɫɬ ɗɒɫɘɘɥ ɒɆɤɘɢ 

ɍɔɈɗɫɒ ɫɓɞɎɏ ɈɎɉɑɥɊ. Ȧ ɓɫɌ ɘɔɏ Ɋɔ ɥɐɔɉɔ ɒɎ ɍɈɎɐɑɎ. ȳɆɏɈɫɊɔɒɫɞɎɒ ɫ ɓɆɏ-

ɐɖɆɗɎɈɫɞɎɒ ɗɋɖɋɊ ɓɎɛ ɕɔ ɕɖɆɈə ɈɈɆɌɆɩɘɢɗɥ ɍɆɈɔɊ ɥɐɎɏ ɖɔɍɒɫɟɋɓɎɏ ə 

ɜɋɓɘɖɫ ȨɫɊɓɥ. Ȩɫɓ ɍɒɫɓɤɩ Ɉɗɫ ɓɆɞɫ əɥɈɑɋɓɓɥ ɕɖɔ ɗɒɫɘɘɩɗɕɆɑɤɈɆɑɢɓɫ ɍɆɈɔɊɎ. 

ȭɆɈɔɊ ɖɔɍɒɫɗɘɎɈɗɥ Ɉ ɜɋɓɘɖɫ ɗɘɔɑɎɜɫ ȦɈɗɘɖɫɬ, Ɇ ɏɔɉɔ ɓɆɊɍɈɎɝɆɏɓɎɏ Ɇɖɛɫɘɋɐ-

ɘəɖɓɎɏ ɗɘɎɑɢ ɕɖɎɈɋɖɘɆɩ Ɉɗɋ ɇɫɑɢɞə ɐɫɑɢɐɫɗɘɢ ɘəɖɎɗɘɫɈ. ɜɤ ɗɕɔɖəɊə ɗɘɈɔ-

ɖɎɈ Ⱥ.ȻəɓɊɋɖɘɈɆɗɗɋɖ Ɇɖɛɫɘɋɐɘɔɖ, ɥɐɎɏ ɍɆɗɘɔɗəɈɆɈ ɗɆɒɫ ɓɔɈɫɘɓɫ Ɇɖɛɫɘɋɐɘəɖ-

ɓɫ ɖɫɞɋɓɓɥ. ȨɗɋɖɋɊɎɓɫ ɗɕɔɖəɊɎ, ɈɫɊɈɫɊəɈɆɝ ɓɋ ɔɊɖɆɍə ɖɔɍəɒɫɩ ɐəɊɎ Ɉɫɓ 

ɕɔɘɖɆɕɎɈ. ȹ ɕɖɔɗɘɔɖɔɒə ɛɔɑɫ ɍɆɈɔɊə ɝɎɗɘɔ ɫ ɓɋɒɆɩ ɌɔɊɓɎɛ ɗɘɔɖɔɓɓɫɛ ɍɆ-

ɕɆɛɫɈ. ȝɓɐɔɑɎ ɘəɘ ɕɖɔɛɔɊɥɘɢ ɚɔɑɢɐɑɔɖɓɫ ɐɔɓɜɋɖɘɎ. 

ȭɆɈɔɊ ɓɆɇəɈ ɓɎɓɫɞɓɢɔɉɔ ɈɎɉɑɥɊə ɓɆ ɕɔɝɆɘɐə 90-ɛ ɖɔɐɫɈ. ȵɫɗɑɥ ɖɋ-

ɐɔɓɗɘɖəɐɜɫɬ ɐɔɒɇɫɓɆɘə ɕɔ ɘɋɖɒɫɝɓɫɏ ɔɇɖɔɇɜɫ ȸȵȨ çȾɕɫɘɋɑɑɆəè, ɘəɘ ɍɓɎɟə-

ɩɘɢɗɥ ɇɫɑɥ 265 ɘɎɗ. ɘɔɓɓ ɘɈɋɖɊɎɛ ɕɔɇəɘɔɈɎɛ ɈɫɊɛɔɊɫɈ (Ɉ Ɋɋɓɢ ɇɫɑɥ 800 ɘ.). 

ȭɆɈɔɊ ɫɓɘɋɉɖɔɈɆɓɎɏ Ɉ ɒɫɗɢɐə ɗɎɗɘɋɒə ɘɋɕɑɔɕɔɗɘɆɝɆɓɓɥ ɫ ɕɖɔɊəɐəɩ 60 ȲȨɘ 

ɘɋɕɑɔɈɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ. ȸɋɕɑɔ, ɥɐɋ ɈɎɊɫɑɥɩɘɢɗɥ ɕɫɊ ɝɆɗ ɗɕɆɑɤɈɆɓɓɥ ɗɒɫɘɘɥ, ɈɎɐɔ-

ɖɎɗɘɔɈəɩɘɢɗɥ Ɋɑɥ ɔɕɆɑɋɓɓɥ ɇɫɑɢɞɋ 60 ɘɎɗ. ɐɈɆɖɘɎɖ ɫ ɜɫɑɔɉɔ ɖɥɊə ɒəɓɫɜɎ-

ɕɆɑɢɓɎɛ əɗɘɆɓɔɈ ɆɈɗɘɖɫɏɗɢɐɔɬ ɗɘɔɑɎɜɫ. ȼɫɓɆ ɍɆ ɘɋɕɑɔɕɔɗɘɆɝɆɓɓɥ Ɉ ɜɢɔɒə 

ɖɆɏɔɓɫ ɍɓɆɝɓɔ ɓɎɌɝɆ Ɇ ɓɫɌ 

ɕɔ ɒɫɗɘə. ȴɊɓɔɝɆɗɓɔ ɈɎɖɔɇ-

ɑɥɩɘɢɗɥ ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɥ, ɥɐɔɬ 

ɈɎɗɘɆɝɆɩ ɓɋ ɑɎɞɋ Ɋɑɥ ɕɔɘ-

ɖɋɇ ɍɆɈɔɊə, Ɇ ɏ ɓɆ ɔɗɈɫɘɑɋɓ-

ɓɥ ɒɫɗɘɆ. ȳɆ ɕɫɊɕɖɎɩɒɗɘɈɫ 

ɈɗɘɆɓɔɈɎɑɎ ɋɑɋɐɘɖɔɍɆɕɖɆɈɓɫ 

ɗɘɆɓɜɫɬ. ȵɖɎɖɔɊɓɎɏ ɉɆɍ ɓɆ 

ɕɫɊɕɖɎɩɒɗɘɈɫ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈə-

ɤɘɢ ɑɎɞɋ ə ɒɔɒɋɓɘɎ ɕəɗɐə. 

ȸɋɛɓɔɑɔɉɫɥ ɕɋɖɋɖɔɇɐɎ 

ɖɔɍɖɔɇɑɋɓɆ ɆɈɗɘɖɫɏɗɢɐɎɒɎ 

ɚɆɛɫɈɜɥɒɎ. Ȫɑɥ ɊɔɗɘɆɈɐɎ 
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ɗɒɫɘɘɥ ɓɆ ɍɆɈɔɊ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɤɘɢ 250 ɔɊɎɓɎɜɢ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘə, ɥɐɎɏ ɕɖɆɜɤɩ ɍ 

7 Ɋɔ 15 ɉɔɊɎɓɎ. ȷɒɫɘɘɥɒ ɍɈɆɌəɤɘɢ, ɕɫɗɑɥ ɝɔɉɔ ɇɋɍ ɗɔɖɘəɈɆɓɓɥ ɍɆɈɆɓɘɆɌə-

ɤɘɢ ə ɗɕɋɜɫɆɑɢɓɎɏ ɇɔɐɗ ɔɇ'ɩɒɔɒ 7 ɘɎɗ. ɒ3. ȵɔɘɫɒ ɓɆ ɐɔɓɈɋɩɖɫ ɈɫɊɇəɈɆɩɘɢɗɥ 

ɕɖɔɜɋɗ ɔɝɎɟɋɓɓɥ ɫ ɕɖɋɗəɈɆɓɓɥ. ȵɫɊɉɔɘɔɈɑɋɓə ɘɆɐɎɒ ɝɎɓɔɒ ɒɆɗ ɕɔɊɆɤɘɢ 

Ɋɔ ɕɆɑɎɈɓɔɬ ɖɋɞɫɘɐɎ.  

ȨɋɑɎɝɋɍɓɫ ɇɑɎɗɐəɝɫ ɐəɑɥɗɘɫ ɐəɕɔɑɎ ɓɆ ɘɖəɇɆɛ Ȳȷȭ ï ɜɋ ɓɋ ɕɖɎɐɖɆɗɆ, 

Ɇ ɗɕɋɜɫɆɑɫɍɔɈɆɓɫ ɚɫɑɢɘɖɎ, ɥɐɫ ɩ ɓɆɏɊɔɖɔɌɝɔɤ ɝɆɗɘɎɓɔɤ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ. ȸɋɛ-

ɓɔɑɔɉɫɥ ɕɋɖɋɊɇɆɝɆɩ ɘɖɎɖɫɈɓɋɈə ɗɎɗɘɋɒə ɔɝɎɗɘɐɎ, ɥɐɆ ɍɓɎɌəɩ ɖɫɈɋɓɢ ɘɔɐ-

ɗɎɝɓɎɛ ɖɋɝɔɈɎɓ ə ɈɎɐɎɊɆɩ, ɒɫɓɫɒɫɍəɤɝɎ ɞɐɫɊɑɎɈɎɏ ɈɕɑɎɈ ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ. 

ȪɎɒ ɗɕɔɝɆɘɐə ɔɝɎɟɆɩɘɢɗɥ ɈɫɊ ɕɎɑɔɈɎɛ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɫɈ ɘɖɎɕɫɑɢɓɎɒ ɋɑɋ-

ɐɘɖɎɝɓɎɒ ɚɫɑɢɘɖɔɒ, ɕɫɗɑɥ ɜɢɔɉɔ ɕɖɔɛɔɊɎɘɢ ɝɋɖɋɍ ɗɕɋɜɫɆɑɢɓə ɖɫɊɎɓə, Ɉ 

ɥɐɫɏ ɈɎɑəɝɆɤɘɢɗɥ ɞɐɫɊɑɎɈɫ ɊɔɒɫɞɐɎ ɫ ɔɛɔɑɔɊɌəɩɘɢɗɥ. ȵɋɖɞɎɏ ɗɘəɕɫɓɢ 

ɚɫɑɢɘɖə ɍɆɘɖɎɒəɩ ɕɎɑ, ɛɑɔɖɎɗɘɎɏ ɫ ɚɘɔɖɎɗɘɎɏ ɈɔɊɋɓɢ, ɝɆɗɘɐɎ ɈɆɌɐɎɛ ɒɋ-

ɘɆɑɫɈ. ȪɖəɉɎɏ ɋɘɆɕ ɚɫɑɢɘɖɆɜɫɬ ɔɝɎɟəɩ ɊɎɒ ɈɫɊ ɗɫɖɝɎɗɘɔɉɔ ɉɆɍə. ȳɆ ɔɗɘɆɓ-

ɓɢɔɒə ɋɘɆɕɫ ɚɫɑɢɘɖɆɜɫɬ ɔɗɆɊɌəɤɘɢɗɥ ɖɫɍɓɫ ɊɔɒɫɞɐɎ.  

ȸɆɐɎɒ ɝɎɓɔɒ, ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓɓɥ ɕɔɘɖɫɏɓɔɬ ɗɎɗɘɋɒɎ ɚɫɑɢɘɖəɈɆɓɓɥ ɍɆɇɋɍ-

ɕɋɝəɩ ɕɔɈɓə ɔɝɎɗɘɐə ɈɎɐɎɊɫɈ ɈɫɊ ɇɆɉɆɘɢɔɛ ɞɐɫɊɑɎɈɎɛ ɛɫɒɫɝɓɎɛ ɖɋɝɔɈɎɓ. 

ȸɆɐɎɒ ɝɎɓɔɒ ɓɆ ɈɎɛɔɊɫ ɚɫɐɗəɤɘɢ ɒɋɓɞɋ ɔɊɓɔɉɔ ɉɖɆɒɆ ɓɆ ɖɫɐ ɊɫɔɐɗɎɓɫɈ. ȭ 

ɘɖəɇɎ ɍɆɈɔɊə Ɉ ɕɔɈɫɘɖɥ ɈɎɐɎɊɆɩɘɢɗɥ ɓɆ 90% ɈɔɊɥɓɆ ɕɆɖɆ. ȪəɌɋ ɞɐɫɊɑɎɈɫ 

ɖɋɝɔɈɎɓɎ ɈɎɕɆɊɆɤɘɢ Ɉ ɔɗɆɊ Ɉ ɗɋɖɋɊɎɓɫ ɜɎɐɑə ɔɝɎɟɋɓɓɥ. Ȟɛ ɐɫɑɢɐɫɗɘɢ ɗɘɆ-

ɓɔɈɎɘɢ ɒɋɓɞɋ 1% ɈɫɊ ɕɔɝɆɘɐɔɈɔɬ ɒɆɗɎ ɗɒɫɘɘɥ. ȼɫ ɍɆɑɎɞɐɎ ɍɇɎɖɆɤɘɢ, ɉɋɖ-

ɒɋɘɎɍəɤɘɢ ɫ ɈɫɊɕɖɆɈɑɥɤɘɢ ɓɆ ɕɔɛɔɈɆɓɓɥ. 

ȭ 100% ɒɆɗɎ ɓɆ ɈɛɔɊɫ, ɓɆ ɈɎɛɔɊɫ ɔɘɖɎɒəɤɘɢ ɇɑɎɍɢɐɔ 10% ɘɈɋɖɊɎɛ 

ɍɔɑɢɓɎɛ ɈɫɊɛɔɊɫɈ, ɍ ɥɐɎɛ ɈɎɉɔɘɔɈɑɥɤɘɢ ɗɕɋɜɫɆɑɢɓɎɏ ɞɑɆɐɔɇɋɘɔɓ, ɥɐɎɏ 

ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɤɘɢ Ɉ ɥɐɔɗɘɫ ɔɗɓɔɈɎ Ɋɑɥ ɊɔɖɔɌɓɢɔɉɔ ɇəɊɫɈɓɎɜɘɈɆ. 

Ʌɐɟɔ ɕɋɖɞɫ ɗɒɫɘɘɩɕɋɖɋɖɔɇɓɫ ɍɆɈɔɊɎ (Ȳȷȭ) ɒɆɑɔ ɝɎɒ ɈɫɊɖɫɍɓɥɑɎɗɥ 

ɈɫɊ ɇɆɉɆɘɘɥ ɓɆ ɍɈɆɑɎɟɆɛ, ɘɔ ɗəɝɆɗɓɫ - ɜɋ ɈɎɗɔɐɔɘɋɛɓɔɑɔɉɫɝɓɋ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɔ 

ɍ ɒɫɓɫɒɆɑɢɓɎɒ ɈɕɑɎɈɔɒ ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ. ȸɆɐɫ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɬ ɖɋɓɘɆɇɋɑɢɓɫ ɫ ɈɎɖɔɇ-

ɑɥɤɘɢ ɘɋɕɑɔ, ɛɔɑɔɊ ɫ ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɤ. ȭɆ ɕɋɖɞɎɒɎ ɊɈɔɒɆ ɕɔɍɎɜɫɥɒɎ ɈɔɓɎ 

ɒɆɤɘɢ ɒɋɓɞə ɗɔɇɫɈɆɖɘɫɗɘɢ Ɇ ɓɫɌ ɍɈɎɝɆɏɓɫ ȸȫȼ, ɍɆ ɘɖɋɘɢɔɤ ï Ɋɋɟɔ ɊɔɖɔɌ-

ɝɫ. 

ȳɆ ɒɫɓəɗ ɕɋɖɞɔɒə ɕɔɈɋɖɗɫ ɍɆɈɔɊə ɖɔɍɒɫɟɋɓɔ ɗɕɋɜɫɆɑɢɓɎɏ ɜɋɛ Ɋɑɥ 

ɉɋɓɋɖɆɜɫɬ ɛɔɑɔɊɓɔɬ ɈɔɊɎ, ɥɐə ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɩ ɖɔɍɘɆɞɔɈɆɓɎɏ ɕɔɖəɝ ɍ ɓɆɏɇɫ-

ɑɢɞɎɛ Ɉ ɐɖɆɬɓɫ ɉɔɗɕɫɘɆɑɢ Ɋɑɥ ɖɔɇɔɘɎ ɗɎɗɘɋɒɎ ɐɔɓɊɎɜɫɤɈɆɓɓɥ. ȸɆɐɔɌ ɘɆ 

ɖɔɍɒɫɟɋɓɆ ɗɘɆɓɜɫɥ ɔɝɎɗɘɐɎ ɊəɓɆɏɗɢɐɔɬ ɈɔɊɎ Ɋɑɥ ɈɔɊɔɕɔɗɘɆɝɆɓɓɥ ɐɫɑɢɐɔɒ 

ɖɆɏɔɓɆɒ ɒɫɗɘɆ.  

ȳɋ ɊɎɈɑɥɝɎɗɢ ɓɆ ɈɎɗɔɐə ɈɆɖɘɫɗɘɢ ɔɝɎɗɓɎɛ ɗɎɗɘɋɒ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɔ ɞɈɎ-

Ɋɐɔ ɔɐəɕɎɑɔ ɈɎɘɖɆɘɎ ɓɆ ɗɕɔɖəɊɌɋɓɓɥ. ȩɔɑɔɈɓɔɤ ɕɋɖɋɈɆɉɔɤ ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓɓɥ 

ɘɆɐɔɉɔ ɈɎɗɔɐɔɘɋɛɓɔɑɔɉɫɝɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗə ɗɕɆɑɤɈɆɓɓɥ ï ɜɋ ɒɔɌɑɎɈɫɗɘɢ ɗɕɆ-

ɑɤɈɆɘɎ ɇəɊɢ-ɥɐɋ ɗɒɫɘɘɥ, ɈɐɑɤɝɆɤɝɎ ɗɘɆɖɋ, ɥɐɋ ɈɌɋ ɓɋɒɔɌɑɎɈɔ ɕɋɖɋɖɔɇɎ-

ɘɎ ɍɆ ɈɎɍɓɆɝɋɓɓɥɒ. 

ȴɘɌɋ, ɕɖɎɐɑɆɊ ɖɔɇɔɘɎ ɆɈɗɘɖɫɏɗɢɐɔɉɔ ɗɒɫɘɘɩɕɋɖɋɖɔɇɓɔɉɔ ɍɆɈɔɊə, ɩ 

ɕɖɎɐɑɆɊɔɒ Ɋɑɥ ɓɆɗɑɫɊəɈɆɓɓɥ Ɉ əɒɔɈɆɛ ɓɆɞɔɬ ɐɖɆɬɓɎ. ȨɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɘɆɐɔɬ 

ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɬ ɗɈɫɊɝɎɘɢ ɕɖɔ ɒɔɌɑɎɈɫɗɘɢ əɘɎɑɫɍəɈɆɘɎ ɓɆɐɔɕɎɝɋɓɫ ɓɆ ɗɒɫɘɘɩɍɈɆ-

ɑɎɟɆɛ çɖɋɗəɖɗɎè, ɫ ɔɘɖɎɒɆɘɎ ɕɖɎ ɜɢɔɒə ɊɔɊɆɘɐɔɈɎɏ ɗɎɖɔɈɎɓɓɎɏ ɖɋɗəɖɗ. 
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ȫɓɋɖɉɔɍɇɋɖɫɉɆɤɝɫ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɬ ɍɊɆɘɓɫ ɍɈɋɗɘɎ Ɋɔ ɒɫɓɫɒəɒə ɓɋɕɔɘɖɫɇɓɫ 

ɈɘɖɆɘɎ ɋɓɋɖɉɫɬ, ɟɔ ɗɢɔɉɔɊɓɫ ɩ ɔɊɓɎɒ ɍ ɕɖɫɔɖɎɘɋɘɓɎɛ ɓɆɕɖɥɒɐɫɈ ɓɋ ɘɫɑɢɐɎ ɓɆ 

ɊɋɖɌɆɈɓɔɒə ɖɫɈɓɫ, Ɇ ɏ ɓɆ ɖɫɈɓɫ ɐɔɌɓɔɬ ɔɐɖɋɒɔ Ɉɍɥɘɔɬ ɖɔɊɎɓɎ. ȼɋ ɕɔɈ'ɥɍɆɓɔ 

ɍ ɊɋɚɫɜɎɘɔɒ ɔɗɓɔɈɓɎɛ ɋɓɋɖɉɔɖɋɗəɖɗɫɈ, ɍɖɔɗɘɆɤɝɔɬ ɈɆɖɘɫɗɘɤ ɬɛ ɈɎɊɔɇəɘɐə, 

Ɇ ɘɆɐɔɌ ɍ ɉɑɔɇɆɑɢɓɎɒɎ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɎɒɎ ɕɖɔɇɑɋɒɆɒɎ. 

ȨɕɖɔɈɆɊɌɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɫɉɆɤɝɎɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɏ Ɉ ɉɔɗɕɔɊɆɖɗɢɐə Ɋɫɥɑɢ-

ɓɫɗɘɢ ɥɐ ɕɫɊɕɖɎɩɒɗɘɈ, ɘɆɐ ɫ ɕɖɎɈɆɘɓɎɛ ɔɗɫɇ ɓɆ ɕɔɇəɘɔɈɔɒə ɖɫɈɓɫ, ɩ ɔɊɓɎɒ ɍ 

ɈɆɌɑɎɈɎɛ ɐɖɔɐɫɈ ə ɈɎɖɫɞɋɓɓɫ ɇɆɉɆɘɢɔɛ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɎɛ ɕɖɔɇɑɋɒ - ɍɒɫɓɎ ɐɑɫɒɆ-

ɘə, ɍɆɇɖəɊɓɋɓɓɥ ɆɘɒɔɗɚɋɖɎ, ɈɎɗɓɆɌɋɓɓɥ ɐɔɕɆɑɎɓ ɖɋɗəɖɗɫɈ ɘɆ ɫɓɞɫ. 

ȫɐɔɓɔɒɫɥ ɋɓɋɖɉɫɬ - ɜɋ ɋɚɋɐɘɎɈɓɋ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɖɋɗəɖɗɫɈ ɍɆ 

ɖɆɛəɓɔɐ ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓɓɥ ɫɓɓɔɈɆɜɫɏɓɎɛ ɖɫɞɋɓɢ, ɥɐɫ ɖɋɆɑɫɍɔɈəɤɘɢɗɥ ɘɋɛɓɫɝɓɔ, 

ɔɇɵɖəɓɘɔɈɆɓɫ ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɔ, ɕɖɎɏɓɥɘɓɫ ɍ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɘɆ ɗɔɜɫɆɑɢɓɔɬ ɘɔɝɔɐ 

ɍɔɖə, ɫ ɓɋ ɍɒɫɓɤɤɘɢ ɍɈɎɝɓɔɉɔ ɗɕɔɗɔɇə ɌɎɘɘɥ. 

ȷɘɖɫɒɐɋ ɕɔɊɔɖɔɌɝɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɓɔɗɫɬɈ ə ɗɈɫɘɫ (ɕɖɎɖɔɊɓɢɔɉɔ ɉɆɍə, Ɉə-

ɉɫɑɑɥ, ɓɆɚɘɎ ɘɔɟɔ) ɕɖɎɍɈɔɊɎɘɢ Ɋɔ ɓɆɊɍɈɎɝɆɏɓɔ ɗɘɖɫɒɐɔɉɔ ɖɔɗɘə ɜɫɓ ɓɆ 

ɋɑɋɐɘɖɎɝɓə ɋɓɋɖɉɫɤ Ɋɑɥ əɐɖɆɬɓɗɢɐɎɛ ɕɫɊɕɖɎɩɒɗɘɈ ɘɆ ɔɐɖɋɒɎɛ ɉɔɗɕɔɊɆɖɗɘɈ 

əɐɖɆɬɓɗɢɐɎɛ ɉɖɔɒɆɊɥɓ. ȳɆ ɗɢɔɉɔɊɓɫɞɓɫɏ Ɋɋɓɢ ɩ ɋɚɋɐɘɎɈɓɋ ɖɫɞɋɓɓɥ Ɋɑɥ 

ɉɖɔɒɆɊɥɓ ɘɆ ɕɖɔɒɎɗɑɔɈɔɗɘɫ ɗɘɔɗɔɈɓɔ ɈɕɖɔɈɆɊɌɋɓɓɥ ɗɎɗɘɋɒ ɉɋɓɋɖɆɜɫɬ ɋɑɋ-

ɐɘɖɎɝɓɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ ɍ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɎɛ (ɈɫɊɓɔɈɑɤɈɆɑɢɓɎɛ) ɊɌɋɖɋɑ ɕɔɝɎɓɆɤɝɎ 

ɫɍ ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɉɔ ɆəɊɎɘə, ɖɔɍɖɔɇɐɎ ɕɖɔɋɐɘɓɔɬ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɫɬ ɫ 

ɍɆɈɋɖɞəɤɝɎ ɕɔɗɘɫɏɓɔɤ ɘɋɛɓɫɝɓɔɤ ɘɆ ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɫɏɓɔɤ ɕɫɊɘɖɎɒɐɔɤ ɈɌɋ 

ɊɫɤɝɎɛ ɗɎɗɘɋɒ. ȫɓɋɖɉɫɥ ɗɔɓɜɥ ɒɔɌɋ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɈɆɘɎɗɥ Ɉ əɒɔ-

ɈɆɛ ɗɋɖɋɊɓɢɔɗɘɆɘɎɗɘɎɝɓɔɉɔ əɐɖɆɬɓɗɢɐɔɉɔ ɕɖɎɈɆɘɓɔɉɔ ɇəɊɎɓɐə. ȷɔɓɥɝɓɫ 
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ɋɑɋɐɘɖɔɗɘɆɓɜɫɬ Ɋɑɥ Ɋɔɒə ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɫ ə ɈɎɉɑɥɊɫ ɗɎɗɘɋɒ, ɟɔ ɚəɓɐɜɫɔɓəɤɘɢ 

ɓɆ ɔɗɓɔɈɫ ɗɔɓɥɝɓɎɛ ɇɆɘɆɖɋɏ, ɥɐɫ ɗɘɈɔɖɤɤɘɢ ɋɑɋɐɘɖɎɝɓə ɋɓɋɖɉɫɤ ɍ ɗɔɓɥɝ-

ɓɔɬ. 

ȝɗɓəɤɘɢ ɘɖɎ ɘɎɕɎ ɗɔɓɥɝɓɎɛ ɇɆɘɆɖɋɏ: ɘɔɓɐɔɕɑɫɈɐɔɈɫ, ɒɔɓɔɐɖɎɗɘɆɑɫɝɓɫ 

ɘɆ ɕɔɑɫɐɖɎɗɘɆɑɫɝɓɫ.  

ȸɔɓɐɔɕɑɫɈɐɔɈɫ ɚɔɘɔɋɑɋɒɋɓɘɎ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɤɘɢ ɘɔɓɐɫ ɕɑɫɈɐɎ, ɟɔ ɩ 

ɓɆɏɇɫɑɢɞ ɊɋɞɋɈɔɤ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɩɤ. Ȫɑɥ ɬɛ ɈɎɉɔɘɔɈɑɋɓɓɥ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɩɘɢɗɥ 

ɆɒɔɖɚɓɎɏ (ɖɔɍɕɑɆɈɑɋɓɎɏ) ɐɖɋɒɓɫɏ, ɟɔ ɓɆɓɔɗɎɘɢɗɥ ɞɑɥɛɔɒ ɓɆɕɎɑɋɓɓɥ ɓɆ 

ɖɫɍɓɫ ɕɔɈɋɖɛɓɫ: ɕɔɑɫɒɋɖɓə ɕɑɫɈɐə, ɗɐɑɔ, ɕɑɆɗɘɎɐ. ȭɆɈɊɥɐɎ ɝɔɒə ɩ ɒɔɌɑɎ-

Ɉɫɗɘɢ ɈɎɉɔɘɔɈɑɋɓɓɥ ɚɔɘɔɋɑɋɒɋɓɘɫɈ ɍ ɖɫɍɓɎɒ ɗɘəɕɋɓɋɒ ɕɖɔɍɔɖɔɗɘɫ ɘɆ ɍɆɇɆɖ-

Ɉɑɋɓɓɥ, Ɇ ɜɋ Ɉ ɗɈɔɤ ɝɋɖɉə ɗɘɈɔɖɤɩ ɇɫɑɢɞ ɞɎɖɔɐɎɏ ɗɕɋɐɘɖ ɬɛ ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓ-

ɓɥ. ȸɆɐɫ ɚɔɘɔɋɑɋɒɋɓɘɎ ɓɆɏɒɋɓɞ ɋɚɋɐɘɎɈɓɫ (ȰȰȪ ɕɋɖɋɘɈɔɖɋɓɓɥ ɗɈɫɘɑɆ ə 

ɋɑɋɐɘɖɎɝɓə ɋɓɋɖɉɫɤ 4 % ï 9%). ȸɔɓɐɔɕɑɫɈɐɔɈɫ ɕɆɓɋɑɫ ɓɋ ɈɎɒɆɉɆɤɘɢ ɕɔɕɆ-

ɊɆɓɓɥ ɓɆ ɓɎɛ ɕɖɥɒɔɉɔ ɗɔɓɥɝɓɔɉɔ ɕɖɔɒɫɓɓɥ, ɕɖɆɜɤɤɘɢ ɕɖɎ ɖɔɍɗɫɥɓɔɒə 

ɈɎɕɖɔɒɫɓɤɈɆɓɓɫ, ɍɆɈɊɥɐɎ ɝɔɒə ɗəɒɆɖɓɆ ɕɔɘəɌɓɫɗɘɢ, ɟɔ ɈɎɖɔɇɑɥɩɘɢɗɥ ɍɆ 

ɖɫɐ, ɇɫɑɢɞɆ ɓɆ 10 ï 15%, ɓɫɌ ɈɎɖɔɇɑɥɤɘɢ ɘɖɆɊɎɜɫɏɓɫ ɐɖɎɗɘɆɑɫɝɓɫ ɗɔɓɥɝɓɫ 

ɕɆɓɋɑɫ (ɒɔɓɔɐɖɎɗɘɆɑɫɝɓɫ ɘɆ ɕɔɑɫɐɖɎɗɘɆɑɫɝɓɫ). ȸɆɐɔɌ ɕɔɘɖɫɇɓɔ ɗɐɆɍɆɘɎ, ɟɔ 

ɈɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɥ ɕɑɫɈɐɔɈɎɛ ɗɔɓɥɝɓɎɛ ɇɆɘɆɖɋɏ ɒɔɌɑɎɈɋ ɓɋ ɘɫɑɢɐɎ ɓɆ ɊɆɛɆɛ, 

Ɇɑɋ ɏ ɓɆ ɇɫɝɓɎɛ ɕɔɈɋɖɛɓɥɛ ɇəɊɫɈɋɑɢ [1]. 

ȲɔɓɔɐɖɎɗɘɆɑɫɝɓɫ ɚɔɘɔɋɑɋɒɋɓɘɎ ɓɆɏɇɫɑɢɞ ɗɐɑɆɊɓɫ ɫ Ɋɔɖɔɉɫ. Ȫɑɥ ɬɛ 

ɈɎɉɔɘɔɈɑɋɓɓɥ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɩɘɢɗɥ ɜɫɑɢɓɎɏ ɐɖɎɗɘɆɑ ɐɖɋɒɓɫɤ. ȲɔɓɔɐɖɎɗɘɆɑɫ-

ɝɓɫ ɕɆɓɋɑɫ ɒɆɤɘɢ ɓɆɏɇɫɑɢɞə ɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ (ȰȰȪ ɕɋɖɋɘɈɔɖɋɓɓɥ ɗɈɫɘɑɆ ə 

ɋɑɋɐɘɖɎɝɓə ɋɓɋɖɉɫɤ 14 % ï 20 %). ȳɆ ɐɖɋɒɓɫɩɈɫ ɚɔɘɔɋɑɋɒɋɓɘɎ ɓɆɓɋɗɋɓɆ 

ɗɫɘɐɆ ɍ ɒɋɘɆɑɋɈɎɛ ɋɑɋɐɘɖɔɊɫɈ. ȲɔɓɔɐɖɎɗɘɆɑɫɝɓɫ ɕɆɓɋɑɫ ɒɆɤɘɢ ɆɑɤɒɫɓɫɩɈə 

ɖɆɒɐə ɘɆ ɍɆɐɖɎɘɫ ɕɖɔɘɎəɊɆɖɓɎɒ ɆɓɘɎɇɑɎɐɔɈɎɒ ɗɐɑɔɒ. ȲɔɓɔɐɖɎɗɘɆɑɫɝɓɫ 

ɚɔɘɔɋɑɋɒɋɓɘɎ ɒɆɤɘɢ ɘɋɒɓɔ-ɗɎɓɫɏ Ɇɇɔ ɝɔɖɓɎɏ ɐɔɑɫɖ [1]. 

ȵɔɑɫɐɖɎɗɘɆɑɫɝɓɫ ɚɔɘɔɋɑɋɒɋɓɘɎ ɊɋɞɋɈɞɫ ə ɈɎɉɔɘɔɈɑɋɓɓɫ. Ȫɑɥ ɬɛ ɈɎɉɔ-

ɘɔɈɑɋɓɓɥ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɤɘɢɗɥ ɕɖɋɗɔɈɆɓɫ ɐɖɎɗɘɆɑɎ ɖɫɍɓɔɬ ɚɔɖɒɎ, ɘɔɒə ɬɛ 

ɫɓɔɊɫ ɟɋ ɓɆɍɎɈɆɤɘɢ ɒəɑɢɘɎɐɖɎɗɘɆɑɫɝɓɎɒɎ ɚɔɘɔɋɑɋɒɋɓɘɆɒɎ. ȵɔɑɫɐɖɎɗɘɆɑɫ-

ɝɓɫ ɕɆɓɋɑɫ ɒɋɓɞ ɋɚɋɐɘɎɈɓɫ (ȰȰȪ ɕɋɖɋɘɈɔɖɋɓɓɥ ɗɈɫɘɑɆ ə ɋɑɋɐɘɖɎɝɓə ɋɓɋɖ-

ɉɫɤ 10 % ï 16%) [1].  

ȝɗɓəɤɘɢ ɘɆɐɫ ɗɛɋɒɎ (ɈɆɖɫɆɓɘɎ) ɕɫɊɐɑɤɝɋɓɓɥ ɗɔɓɥɝɓɎɛ ɋɑɋɐɘɖɔɗɘɆɓ-

ɜɫɏ (ȷȫȷ): ɆɈɘɔɓɔɒɓɆ ɗɛɋɒɆ (off-grid), ɕɫɊɐɑɤɝɋɓɓɥ Ɋɔ ɒɋɖɋɌɫ (on-grid) ɘɆ 

ɗɛɋɒɆ ɖɋɍɋɖɈɓɔɉɔ ɌɎɈɑɋɓɓɥ. 

ȦɈɘɔɓɔɒɓɆ ɗɛɋɒɆ (ɖɎɗ. 1) ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɩɘɢɗɥ ə ɈɫɊɊɆɑɋɓɎɛ ɖɆɏɔɓɆɛ, 

Ɋɋ ɓɋɒɆɩ ɜɋɓɘɖɆɑɫɍɔɈɆɓɔɉɔ ɋɑɋɐɘɖɔɕɔɗɘɆɝɆɓɓɥ. Ȩ əɗɘɆɓɔɈɐɆɛ ɊɆɓɔɉɔ ɘɎɕə 

ɈɎɖɔɇɑɋɓɆ ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɥ Ɇɐəɒəɑɤɩɘɢɗɥ Ɉ ɇɆɘɆɖɋɥɛ ɫ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɩɘɢɗɥ 

ɕɔɘɫɒ Ɉ ɘɋɒɓɎɏ ɝɆɗ ɊɔɇɎ Ɇɇɔ Ɉ ɕɋɖɫɔɊ ɗɑɆɇɐɔɬ Ɋɫɬ ɗɔɓɥɝɓɔɉɔ ɈɎɕɖɔɒɫɓɤ-

ɈɆɓɓɥ. ȷɎɗɘɋɒɆ ɊɆɓɔɉɔ ɘɎɕə ɈɎɒɆɉɆɩ, ɟɔɇ ɋɓɋɖɉɫɥ ɗɔɓɥɝɓɔɉɔ ɈɎɕɖɔɒɫɓɤ-

ɈɆɓɓɥ ɍɆɇɋɍɕɋɝəɈɆɑɆ ɔɊɓɔɝɆɗɓɋ ɌɎɈɑɋɓɓɥ ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɩɤ ɇəɊɎɓɐə ɘɆ 

ɍɆɖɥɊə ɕɆɓɋɑɋɏ [3]. 
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ȶɎɗ. 1 ï ȦɈɘɔɓɔɒɓɆ ɗɔɓɥɝɓɆ ɗɎɗɘɋɒɆ (off-grid) [4] . 

ȷɎɗɘɋɒɆ on-grid Ɋɑɥ ɕɖɔɊɆɌə ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɬ Ɉ ɒɋɖɋɌə ɍɆ çɍɋɑɋɓɎɒè 

ɘɆɖɎɚɔɒ ɩ ɇɫɑɢɞ ɈɎɉɫɊɓɔɤ (ɖɎɗ. 2). Ʌɐɟɔ ɔɇ'ɩɐɘ ɕɫɊɐɑɤɝɋɓɎɏ Ɋɔ ɒɋɖɋɌɫ 

ɜɋɓɘɖɆɑɫɍɔɈɆɓɔɉɔ ɋɑɋɐɘɖɔɕɔɗɘɆɝɆɓɓɥ, ɓɆɊɑɎɞɔɐ ɋɑɋɐɘɖɎɝɓɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ ɕɖɔ-

ɊɆɩɘɢɗɥ ə ɋɑɋɐɘɖɔɒɋɖɋɌə, ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɔ Ɋɔ çɍɋɑɋɓɔɉɔè ɘɆɖɎɚə. ȪɆɓɎɏ ɈɎɊ 

ɗɔɓɥɝɓɔɬ ɗɎɗɘɋɒɎ ɓɋ ɕɔɘɖɋɇəɩ ɓɆɐɔɕɎɝɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɫɬ, Ɉɋɗɢ ɗɘɖəɒ ɈɫɊɖɆɍə 

ɕɖɔɊɆɩɘɢɗɥ Ɉ ɒɋɖɋɌə ɍɉɫɊɓɔ çɍɋɑɋɓɔɉɔè ɘɆɖɎɚə. Ȫɑɥ ɔɚɔɖɒɑɋɓɓɥ çɍɋɑɋ-

ɓɔɉɔè ɘɆɖɎɚə Ɋɑɥ ɊɔɒɆɞɓɫɛ ɉɔɗɕɔɊɆɖɗɘɈ ɫɗɓəɤɘɢ ɊɈɆ ɔɇɒɋɌɋɓɓɥ: ɗɔɓɥɝɓɫ 

ɇɆɘɆɖɋɬ ɒɆɤɘɢ ɇəɘɎ ɖɔɍɒɫɟɋɓɫ ɓɆ ɊɆɛə, Ɇ ɍɆɉɆɑɢɓɆ ɕɔɘəɌɓɫɗɘɢ ɓɋ ɕɔɈɎɓɓɆ 

ɕɋɖɋɈɎɟəɈɆɘɎ 10 ɐȨɘ [4]. 

 

 

ȶɎɗ. 2  ï ȷɎɗɘɋɒɆ on-grid Ɋɑɥ ɕɖɔɊɆɌə ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɬ Ɉ ɒɋɖɋɌə [4]. 

ȝɗɓəɩ ɘɆɐɔɌ ɗɛɋɒɆ ɖɋɍɋɖɈɓɔɉɔ ɌɎɈɑɋɓɓɥ (ɖɎɗ. 3). ȶɋɍɋɖɈɓɫ ɚɔɘɔɋ-

ɑɋɐɘɖɎɝɓɫ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɤɘɢ ə ɈɎɕɆɊɐə ɓɋɓɆɊɫɏɓɔɉɔ ɍ'ɩɊɓɆɓɓɥ ɍ 

ɒɋɖɋɌɋɤ ɜɋɓɘɖɆɑɫɍɔɈɆɓɔɉɔ ɋɑɋɐɘɖɔɕɔɗɘɆɝɆɓɓɥ. ȹ ɖɆɍɫ ɈɫɊɐɑɤɝɋɓɓɥ ɒɋɖɋ-

Ɍɫ Ɇɇɔ ɓɋɊɔɗɘɆɘɓɢɔɉɔ ɖɫɈɓɥ ɒɋɖɋɌɋɈɔɬ ɓɆɕɖəɉɎ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɩɘɢɗɥ ɚɔɘɔɋ-

ɑɋɐɘɖɎɝɓɆ əɗɘɆɓɔɈɐɆ. ȲɆɑɫ ɖɋɍɋɖɈɓɫ ɚɔɘɔɋɑɋɐɘɖɎɝɓɫ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗɑəɌɆɘɢ 
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Ɋɑɥ ɋɑɋɐɘɖɔɕɔɗɘɆɝɆɓɓɥ ɓɆɏɇɫɑɢɞ ɈɆɌɑɎɈɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ - ɔɗɈɫɘɑɋɓɓɥ, 

ȵȰ ɫ ɍɆɗɔɇɎ ɍɈ'ɥɍɐə [3]. 

 

ȶɎɗ. 3 ï ȷɛɋɒɆ ɖɋɍɋɖɈɓɔɉɔ ɌɎɈɑɋɓɓɥ [3]. 

ȶɔɍɒɫɟɋɓɓɥ ɗɔɓɥɝɓɎɛ ɗɎɗɘɋɒ ɓɆ ɊɆɛə ɓɋ ɈɎɒɆɉɆɩ ɓɫɥɐɎɛ ɊɔɍɈɔɑɫɈ. 

ȨɋɑɎɐɎɒ ɕɑɤɗɔɒ ɗɔɓɥɝɓɎɛ ɗɎɗɘɋɒ ɩ ɒɔɌɑɎɈɫɗɘɢ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɬɛ ə ɥɐɔɗɘɫ 

ɖɋɍɋɖɈɓɔɉɔ ɊɌɋɖɋɑɆ ɌɎɈɑɋɓɓɥ. Ȫɑɥ ɜɢɔɉɔ ɓɋɔɇɛɫɊɓɆ ɘɫɑɢɐɎ ɊɔɊɆɘɐɔɈɆ 

əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɆɐəɒəɑɥɘɔɖɓɎɛ ɇɆɘɆɖɋɏ, ɈɫɊ ɔɇɗɥɉə ɥɐɎɛ ɍɆɑɋɌɆɘɎɒɋ ɘɖɎɈɆ-

ɑɫɗɘɢ ɆɈɘɔɓɔɒɓɔɬ ɖɔɇɔɘɎ Ɉ ɘɋɒɓɎɏ ɝɆɗ ɊɔɇɎ. ȸɋɖɒɫɓ ɕɔɈɋɖɓɋɓɓɥ ɫɓɈɋɗɘɎɜɫɏ 

ɍɆɑɋɌɓɔ ɈɫɊ ɖɋɉɫɔɓə, ɖɔɍɒɫɖə ɗɔɓɥɝɓɔɬ ɋɑɋɐɘɖɔɗɘɆɓɜɫɬ ɘɆ ɔɇɑɆɊɓɆɓɓɥ ɒɔɌɋ 

ɗɘɆɓɔɈɎɘɎ ɈɫɊ 4,5 Ɋɔ 6 ɖɔɐɫɈ. ȭɈɆɌɆɤɝɎ ɓɆ ɘɋ, ɟɔ ɋɑɋɐɘɖɔɗɘɆɓɜɫɬ ɕɔɘɖɋ-

ɇəɤɘɢ ɒɫɓɫɒɆɑɢɓɔɉɔ ɔɇɗɑəɉɔɈəɈɆɓɓɥ, Ɇ ɘɋɖɒɫɓ ɖɔɇɔɘɎ ɗɔɓɥɝɓɎɛ ɕɆɓɋɑɋɏ 

ɗɘɆɓɔɈɎɘɢ 25ï30 ɖɔɐɫɈ, ɘɆɐɫ ɫɓɈɋɗɘɎɜɫɬ ɊəɌɋ ɈɎɉɫɊɓɫ. 
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ȫɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ ɘɆ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ ɩ ɕɖɫɔɖɎɘɋɘɓɎɒɎ ɓɆɕɖɥ-

ɒɆɒɎ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɕɔɑɫɘɎɐɎ ɇɫɑɢɞɔɗɘɫ ɐɖɆɬɓ ɗɈɫɘə. ȼɋ ɔɇəɒɔɈɑɋɓɔ ɈɎɝɋɖ-

ɕɆɓɓɥɒ ɓɋ ɈɫɊɓɔɈɑɤɈɆɑɢɓɎɛ ɕɆɑɎɈɓɔ-ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɎɛ ɖɋɗəɖɗɫɈ, ɈɫɊɗəɘɓɫɗɘɤ 

ɖɋɆɑɢɓɎɛ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈ ɬɛ ɍɆɒɫɓɎ, ɓɆɥɈɓɫɗɘɤ ɖɎɍɎɐɫɈ ɕɖɎ ɬɛ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɫ ɫ 

ɘɖɆɓɗɕɔɖɘəɈɆɓɓɫ. ȶɔɍɈɎɓɋɓɫ ɐɖɆɬɓɎ ɗɈɫɘə, ə ɕɋɖɞə ɝɋɖɉə, ɐɖɆɬɓɎ țȷ, ɥɐɫ 

ɈɌɋ ɊɔɗɥɉɑɎ ɍɓɆɝɓɎɛ əɗɕɫɛɫɈ ə ɈɎɖɫɞɋɓɓɫ ɕɖɔɇɑɋɒ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ, 

ɕɖɔɊɔɈɌəɤɘɢ ɕɔɞəɐ ɓɔɈɎɛ ɊɌɋɖɋɑ ɋɓɋɖɉɔɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ ɘɆ ɖɔɍɖɔɇɐə ɍɆ-

ɛɔɊɫɈ ɟɔɊɔ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ, ɟɔ ɩ ɕɔɍɎɘɎɈɓɎɒ ɕɖɎɐɑɆɊɔɒ Ɋɑɥ ȹɐɖɆɬɓɎ. 

ȸɫɑɢɐɎ ɊɋɖɌɆɈɆ ɞɑɥɛɔɒ ɈɎɈɆɌɋɓɔɬ ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɝɔɬ, ɉɓəɝɐɔɬ ɜɫɓɔɈɔɬ, ɘɆɖɎɚ-

ɓɔɬ ɘɆ ɕɔɊɆɘɐɔɈɔɬ ɕɔɑɫɘɎɐɎ ɒɔɌɋ ɍɆɇɋɍɕɋɝɎɘɎ ɊɫɩɍɊɆɘɓɫɗɘɢ ɚɫɓɆɓɗɔɈɔɉɔ 

ɒɋɛɆɓɫɍɒə ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ [1, ɗɘ. 36]. 

ȦɐɘəɆɑɢɓɫɗɘɢ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ Ɉ ɓɆɜɫɔɓɆɑɢɓɔɒə ɒɆɗɞɘɆɇɫ ï ɓɆ ɖɫɈ-

ɓɫ ɔɐɖɋɒɎɛ ɊɋɖɌɆɈ ï ɕɔɈôɥɍɆɓɆ ɥɐ ɍ ɓɋɔɇɛɫɊɓɫɗɘɤ ɕɔɑɫɕɞɋɓɓɥ ɋɐɔɑɔɉɫɬ 

(ɗɐɔɖɔɝɋɓɓɥ ɈɎɐɎɊɫɈ ɍɆɇɖəɊɓɤɤɝɎɛ ɖɋɝɔɈɎɓ), ɘɆɐ ɫ ɍ ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥɒ ɋɓɋ-

ɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɇɋɍɕɋɐɎ ɫ ɐɔɓɐəɖɋɓɘɔɗɕɖɔɒɔɌɓɔɗɘɫ ɓɆɜɫɔɓɆɑɢɓɎɛ ɋɐɔɓɔɒɫɐ.  

ȨɫɊɔɒɔ, ɟɔ ɍɖɔɗɘɆɓɓɥ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɫɬ, ɍɒɫɓɆ ɐɑɫɒɆɘə ɘɆ ɋɐɔɑɔɉɫ-

ɝɓɫ ɕɖɔɇɑɋɒɎ ɘɫɗɓɔ ɕɔɈôɥɍɆɓɫ ɒɫɌ ɗɔɇɔɤ, ɔɗɐɫɑɢɐɎ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɔ ɋɓɋɖɉɫɬ, 

ɗɕɆɑɤɈɆɓɓɥ ɈɎɐɔɕɓɎɛ ɈɎɊɫɈ ɕɆɑɎɈɆ ɗəɕɖɔɈɔɊɌəɩɘɢɗɥ ɈɎɊɫɑɋɓɓɥɒ Ɉ Ɇɘɒɔ-

ɗɚɋɖə ɈəɉɑɋɐɎɗɑɔɉɔ ɉɆɍə, ɒɋɘɆɓə, ɔɐɗɎɊɫɈ Ɇɍɔɘə, ɟɔ ɗɘɈɔɖɤɤɘɢ ɕɆɖɓɎɐɔ-

ɈɎɏ ɋɚɋɐɘ. ȭɆɇɖəɊɓɋɓɓɥ ɆɘɒɔɗɚɋɖɎ ɞɐɫɊɑɎɈɎɒɎ ɖɋɝɔɈɎɓɆɒɎ ï ɕɖɔɊəɐɘɆ-

ɒɎ ɗɕɆɑɤɈɆɓɓɥ ɕɆɑɎɈɆ, ɩ ɔɊɓɎɒ ɍ ɔɗɓɔɈɓɎɛ ɓɋɉɆɘɎɈɓɎɛ ɚɆɐɘɔɖɫɈ, ɟɔ 

ɈɕɑɎɈɆɤɘɢ ɓɆ ɍɊɔɖɔɈôɥ ɓɆɗɋɑɋɓɓɥ ɕɑɆɓɋɘɎ [4, ɗɘ. 145].  

ȭɆɛɔɊɎ ɍ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ, ɛɔɝɆ ɫ ɈɋɑɢɒɎ ɍɆɘɖɆɘɓɫ, Ɇɑɋ Ɉ ɐɫɓɜɋɈɔ-

ɒə ɕɫɊɗəɒɐə ɔɐəɕɆɤɘɢ ɈɎɘɖɆɘɎ ɓɆ ɬɛ ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɘɆ ɗɕɖɎɥɤɘɢ ɔɍɊɔɖɔɈɑɋɓ-

ɓɤ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɉɔ ɗɘɆɓə ɐɖɆɬɓɎ. ȪɔɗɈɫɊ ɇɆɉɆɘɢɔɛ ɈɝɋɓɎɛ (Ȫ. țɖɒɆɐɔɈ, 

Ȩ.ȰɔɗɘɖɎɜɢɐɎɏ,  Ȳ. ȳɆɍɆɖəɐ, ɘɆ ɫɓ.) ɕɔɐɆɍəɩ, ɟɔ ɕɔɇəɘɔɈɫ ɗɕɔɌɎɈɆɝɫ ɋɓɋɖ-

ɉɔɖɋɗəɖɗɫɈ ï ɓɆɗɋɑɋɓɓɥ ï ɓɆɏɝɆɗɘɫɞɋ ɍɆɜɫɐɆɈɑɋɓɫ Ɉ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɫ, 

ɥɐɟɔ ɈɔɓɎ ɕɖɎ ɜɢɔɒə ɒɆɤɘɢ ɒɔɌɑɎɈɫɗɘɢ ɋɐɔɓɔɒɎɘɎ ɗɈɔɬ ɐɔɞɘɎ ɓɆ ɔɕɑɆɘə 

ɖɋɗəɖɗɫɈ. Ȱɖɫɒ ɘɔɉɔ, ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɔɐɖɋɒɎɛ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɫɉɆɤɝɎɛ ɍɆɛɔɊɫɈ Ɉ 

ɇəɊɎɓɐə ɘɆ ɐɈɆɖɘɎɖɫ ɕɫɊɘɖɎɒəɩɘɢɗɥ ɑɤɊɢɒɎ, ɥɐɟɔ ɜɋ ɕɫɊɈɎɟəɩ ɐɔɒɚɔɖɘ-

ɓɫɗɘɢ ɕɖɔɌɎɈɆɓɓɥ ɫ ɕɔɐɖɆɟəɩ ɒɫɐɖɔɐɑɫɒɆɘ Ɉ ɕɖɎɒɫɟɋɓɓɥɛ. ȳɋ ɒɔɌɓɆ ɕɖɎ-

ɒɋɓɞəɈɆɘɎ ɍɓɆɝɋɓɓɥ ɫ ɘɆɐɎɛ ɗɘɎɒəɑɫɈ ɓɋɚɫɓɆɓɗɔɈɔɉɔ ɛɆɖɆɐɘɋɖə, ɥɐ ɘəɖɇɔ-

ɘɆ ɕɖɔ ɗɘɆɓ ɓɆɈɐɔɑɎɞɓɢɔɉɔ ɗɋɖɋɊɔɈɎɟɆ ɫ ɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ ɕɖɎɖɔɊɓɎɛ ɖɋɗəɖɗɫɈ 

[3, ɗɘ. 67]. 

ȿɔɇ ɖɋɗəɖɗɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ ɓɆ ɖɫɈɓɫ ɔɗɔɇɎɗɘɔɉɔ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɗɘɆɑɔ ɗəɗ-

ɕɫɑɢɓɔɤ ɓɔɖɒɔɤ, ɝɆɗɘɎɓɔɤ ɕɔɇəɘɔɈɔɬ ɐəɑɢɘəɖɎ, ɓɋɔɇɛɫɊɓɫ ɍɓɆɝɓɫ ɍəɗɎɑɑɥ 
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ɍ ɇɔɐə ɊɋɖɌɆɈɎ ɘɆ ɫɓɞɎɛ ɍɆɜɫɐɆɈɑɋɓɎɛ ɔɗɫɇ, ɗɕɖɥɒɔɈɆɓɫ ɓɆ ɚɔɖɒəɈɆɓɓɥ 

ɉɖɔɒɆɊɗɢɐɔɬ ɊəɒɐɎ ɘɆ ɗɘɈɔɖɋɓɓɥ ɖɫɍɓɎɛ ɗɘɎɒəɑɫɈ. ȴɘɌɋ, Ɉ ɖɋɗəɖɗɔɍɇɋɖɋ-

Ɍɋɓɓɫ ɍɆɜɫɐɆɈɑɋɓɫ Ɉɗɫ ï ɥɐ ɗɈɫɘɔɈɆ ɗɕɫɑɢɓɔɘɆ ɘɆ ɔɐɖɋɒɫ ɊɋɖɌɆɈɎ, ɘɆɐ ɫ ɗɕɔ-

ɌɎɈɆɝɫ ɖɋɗəɖɗɫɈ, ɈɐɑɤɝɆɤɝɎ ɓɆɗɋɑɋɓɓɥ. 

ȨɝɋɓɎɒɎ (ȳ. țɕɫɞɐɔɈ, Ȧ. ȰɔɓɔɈɆɑɔɈ, Ȳ. ȱəɐɫɓɎɛ, Ȩ. ȽɆɏɐɆ, ȴ. ȾɆɇ-

ɑɫɏ ɘɆ ɫɓ.) ɊɔɈɋɊɋɓɔ, ɟɔ ɔɇôɩɐɘɔɒ ɊɋɖɌɆɈɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɤɈɆɓɓɥ Ɉ ɉɆɑəɍɫ ɋɓɋɖ-

ɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ ɩ ɈɫɊɓɔɗɎɓɎ, ɟɔ ɈɎɓɎɐɆɤɘɢ ə ɕɖɔɜɋɗɫ Ɋɫɥɑɢɓɔɗɘɫ, ɗɕɖɥɒɔɈɆ-

ɓɔɬ ɓɆɗɆɒɕɋɖɋɊ ɓɆ: 

¶ ɋɚɋɐɘɎɈɓɋ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɎɛ ɖɋɗəɖɗɫɈ ɕɖɎ ɬɛ ɈɎɊɔɇə-

ɈɆɓɓɫ, ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɫ, ɕɋɖɋɖɔɇɜɫ, ɘɖɆɓɗɕɔɖɘəɈɆɓɓɫ, ɍɇɋɖɫɉɆɓɓɫ ɘɆ 

ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɫ;  

¶ ɍɊɫɏɗɓɋɓɓɥ ɊɋɖɌɆɈɓɔɉɔ ɓɆɉɑɥɊə ɍɆ ɋɚɋɐɘɎɈɓɎɒ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥɒ 

ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɎɛ ɖɋɗəɖɗɫɈ;  

¶ ɖɔɍɈɎɘɔɐ ɈɎɊɔɇəɘɐə ɫ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɎɛ ɈɎɊɫɈ ɕɆɑɎɈɆ, 

ɍɊɆɘɓɎɛ ɍɆɒɫɓɎɘɎ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɫ ɖɋɗəɖɗɎ ɇɫɑɢɞ ɊɔɖɔɉɎɛ ɫ ɊɋɚɫɜɎɘ-

ɓɎɛ ɈɎɊɫɈ;  

¶ ɗɘɈɔɖɋɓɓɥ ɫ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɎɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɏ, ɋɓɋɖɉɔ-

ɗɕɔɌɎɈɆɤɝɔɉɔ ɘɆ ɊɫɆɉɓɔɗɘɎɝɓɔɉɔ ɔɇɑɆɊɓɆɓɓɥ, ɐɔɓɗɘɖəɐɜɫɏɓɎɛ ɘɆ 

ɫɍɔɑɥɜɫɏɓɎɛ ɒɆɘɋɖɫɆɑɫɈ, ɕɖɎɑɆɊɫɈ Ɋɑɥ ɔɇɑɫɐə ɈɎɘɖɆɘɎ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝ-

ɓɎɛ ɖɋɗəɖɗɫɈ ɘɆ Ɋɑɥ ɐɔɓɘɖɔɑɤ ɍɆ ɬɛ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥɒ, ɗɎɗɘɋɒ ɆɈɘɔ-

ɒɆɘɎɍɔɈɆɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɫɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥɒ;  

¶ ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ ɘɔɝɓɔɗɘɫ, ɊɔɗɘɔɈɫɖɓɔɗɘɫ ɘɆ ɩɊɓɔɗɘɫ ɈɎɒɫɖɤɈɆɓɓɥ Ɉ 

ɝɆɗɘɎɓɫ ɔɇɑɫɐə ɈɎɖɔɇɑɋɓɎɛ ɫ ɗɕɔɌɎɈɆɓɎɛ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɎɛ ɖɋɗəɖɗɫɈ. 

ȭ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɫɈ ɖɔɍɖɆɛəɓɐɫɈ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɛ ɓɆ ɇɆɍɫ ɕɖɔɉɓɔɍɓɎɛ ɊɆɓɎɛ 

ɕɖɔɋɐɘə ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɗɘɖɆɘɋɉɫɬ ȹɐɖɆɬɓɎ Ɋɔ 2030 ɖɔɐə ɈɎɛɔɊɎɘɢ, ɟɔ Ɉ ɐɖɆɬ-

ɓɫ ɍɆ ɖɆɛəɓɔɐ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ ɒɔɌɓɆ ɊɔɗɥɉɘɎ ɋɐɔɓɔɒɫɬ ɋɓɋɖɉɔɓɔɗɫɬɈ ə 

ɍɆɉɆɑɢɓɔɒə ɔɇɗɥɍɫ ɕɔɖɥɊɐə 470 ɒɑɓ. ɘ ə.ɕ., ɟɔ ɈɫɊɕɔɈɫɊɆɩ ɍɒɋɓɞɋɓɓɤ 

ɈɎɘɖɆɘ ɓɆ ɬɛ ɫɒɕɔɖɘ ɇɑɎɍɢɐɔ 38 ɒɑɖɊ. Ɋɔɑ. ȽɎɗɘɆ ɋɐɔɓɔɒɫɥ (ɫɍ ɈɖɆɛəɈɆɓɓɥɒ 

ɈɎɘɖɆɘ ɓɆ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ) ɒɔɌɋ ɗɐɑɆɗɘɎ ə 2020 ɖɔɜɫ ɇɑɎɍɢɐɔ 15 ɒɑɖɊ. 

Ɋɔɑ. ȸɆɐɫ ɕɋɖɋɈɆɉɎ ɈɫɊɕɔɈɫɊɆɤɘɢ ɍɓɎɌɋɓɓɤ ɋɓɋɖɉɔɩɒɓɔɗɘɫ ȨȨȵ ɇɫɑɢɞ ɓɫɌ ə 

4,8 ɖɆɍɎ. ȝɓɞɫ ɕɋɖɋɈɆɉɎ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ ɗɐɑɆɊɆɤɘɢɗɥ ə ɍɒɋɓɞɋɓɓɫ ɘɋɛ-

ɓɔɉɋɓɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɓɆ ɓɆɈɐɔɑɎɞɓɩ ɗɋɖɋɊɔɈɎɟɋ: ɍɒɋɓɞɋɓɓɥ ɔɇɗɥɉɫɈ 

ɈɎɐɎɊɫɈ ȷȴ2 ə 2020 ɖɔɜɫ ɒɔɌɋ ɊɔɗɥɉɘɎ 207 ɒɑɓ. ɘ, ɟɔ ɕɔɑɫɕɞɎɘɢ əɒɔɈɎ 

ɌɎɘɘɥ ɓɆɗɋɑɋɓɓɥ ɐɖɆɬɓɎ, Ɇ ɘɆɐɔɌ ɍɆɇɋɍɕɋɝɎɘɢ ɒɔɌɑɎɈɫɗɘɢ ɘɔɖɉəɈɆɘɎ ɐɈɔ-

ɘɆɒɎ ɫ ɔɊɋɖɌəɈɆɘɎ ɊɔɊɆɘɐɔɈɫ ɊɎɈɫɊɋɓɊɎ ɓɆ ɈɕɖɔɈɆɊɌɋɓɓɥ ɓɔɈɫɘɓɫɛ ɘɋɛɓɔ-

ɑɔɉɫɏ ɫ ɈɍɆɉɆɑɫ ɓɆ ɗɔɜɫɆɑɢɓɔ-ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɎɏ ɖɔɍɈɎɘɔɐ ɐɖɆɬɓɎ. Ȱɖɫɒ ɘɔɉɔ, ɋɓɋ-

ɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ Ɉ ɋɓɋɖɉɋɘɎɜɫ ɊɔɍɈɔɑɎɘɢ ɍɋɐɔɓɔɒɎɘɎ ə 2020 ɖɔɜɫ ɇɑɎɍɢɐɔ 

323 ɒɑɖɊ. ɐȨɘ ɉɔɊ. ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɬ, ɟɔ ɊɔɍɈɔɑɎɘɢ ɓɋ ɈɈɔɊɎɘɎ Ɉ ɋɐɗɕɑəɆɘɆ-

ɜɫɤ ɋɑɋɐɘɖɔɉɋɓɋɖəɤɝɎɛ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɋɏ ə 37 ȩȨɘ ɫ ɍɒɋɓɞɎɘɎ ɕɔɘɖɋɇɎ Ɉ ɫɓɈɋ-

ɗɘɎɜɫɥɛ Ɋɑɥ ɉɆɑəɍɫ ɓɆ 74 ɒɑɖɊ. Ɋɔɑ. [2, ɗɘ. 606]. 

ȸɆɐɎɒ ɝɎɓɔɒ, ɓɋɔɇɛɫɊɓɫɗɘɢ ɗɘɆɑɔɉɔ ɋɓɋɖɉɔɕɔɗɘɆɝɆɓɓɥ ɓɆɗɋɑɋɓɓɥ ɫ 

ɋɐɔɓɔɒɫɐɎ ɐɖɆɬɓɎ, ɍɓɎɌɋɓɓɥ ɖɫɈɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɍɆɑɋɌɓɔɗɘɫ, ɍɓɎɌɋɓɓɥ 

ɘɋɛɓɔɉɋɓɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ, ɍɓɎɌɋɓɓɥ ɗɔɜɫɆɑɢɓɔɬ ɓɆɕɖəɉɎ ə 

ɗɚɋɖɫ ɋɓɋɖɉɋɘɎɐɎ, ɍɆɉɆɑɢɓɋ ɕɫɊɈɎɟɋɓɓɥ ɖɫɈɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɇɋɍɕɋɐɎ ȹɐɖɆ-

ɬɓɎ ɕɔɘɖɋɇəɤɘɢ ɈɎɖɫɞɋɓɓɥ ɕɖɔɇɑɋɒ, ɕɔɈ'ɥɍɆɓɎɛ ɍ ɓɎɍɢɐɔɤ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɤ 
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ɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɤ ɋɐɔɓɔɒɫɐɎ ɐɖɆɬɓɎ, ɍɓɆɝɓɎɒɎ ɈɎɘɖɆɘɆɒɎ ɗəɗɕɫɑɢɗɘɈɆ ɓɆ ɗɈɔɩ 

ɋɓɋɖɉɔɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ. ȸɔɇɘɔ, ɖɋɆɑɫɍɆɜɫɥ ɍɆɛɔɊɫɈ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗ-

ɘɫ, ɕɔɐɑɎɐɆɓɎɛ ɍɆɇɋɍɕɋɝɎɘɎ ɖɋɆɑɫɍɆɜɫɤ ɔɊɓɎɛ ɫɍ ɉɔɑɔɈɓɎɛ ɍɆɊɆɝ ɋɓɋɖɉɋɘɎ-

ɝɓɔɬ ɗɘɖɆɘɋɉɫɬ ɊɋɖɌɆɈɎ, ɩ ɕɋɖɋɈɆɌɓɎɒ ɚɆɐɘɔɖɔɒ ɕɫɊɈɎɟɋɓɓɥ ɖɫɈɓɥ ɋɓɋɖɉɋ-

ɘɎɝɓɔɬ ɇɋɍɕɋɐɎ ȹɐɖɆɬɓɎ. 
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ȮȻȷȴȮ ȺȻȺȼȿ ȹȿȷɈȺȮȺȯȺ ȻȼȺȮȺȰȿ ȹȬ  

ȳȭȣȷɈɄȱȹȹɋ ȮȾȼȬȾ ȻȺȾȿȲȹȺȽȾȣ Ȯ ȾȼȴɀȬȳȹȴɁ  

ȷȣȹȣɋɁ ȳȬ ȼȣȳȹȴɁ ȼȱȲȴȸȣȮ ȹȱȽȴȸȱȾȼȣȤ 

Ʉ.Ⱥ.ȶɔɒɆɓɤɐ  
ɐɆɓɊɎɊɆɘ ɘɋɛɓɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, Ɋɔɜɋɓɘ 

ȴ.Ȩ.ȷɔɑɔɒɝɆɐ  
ɐɆɓɊɎɊɆɘ ɘɋɛɓɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, Ɋɔɜɋɓɘ 

ȴ.ȝ.ȷɆɈɝɎɓ  

ɗɘəɊɋɓɘ  

ȝɈɆɓɔ-ȺɖɆɓɐɫɈɗɢɐɎɏ ɓɆɜɫɔɓɆɑɢɓɎɏ  
ɘɋɛɓɫɝɓɎɏ əɓɫɈɋɖɗɎɘɋɘ ɓɆɚɘɎ ɫ ɉɆɍə 

 

ȭɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɕɋɖɋɖɫɍə ɓəɑɢɔɈɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊə Ɉ ɗəɝɆɗɓɎɛ ɒɋɖɋɌɆɛ ɍɉɫɊɓɔ 

ɍ ɝɎɓɓɎɒɎ ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ ɍəɒɔɈɑɋɓɔ, Ɉ ɕɋɖɞə ɝɋɖɉə, ɓɋɔɇɛɫɊɓɫɗɘɤ ɕɫɊɈɎɟɋɓ-

ɓɥ ɓɆɊɫɏɓɔɗɘɫ ɋɑɋɐɘɖɔɕɔɗɘɆɝɆɓɓɥ, ɔɗɐɫɑɢɐɎ ɝɋɖɋɍ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɐɫɑɢɐɔɗɘɫ 

ɓɋɑɫɓɫɏɓɎɛ ɋɑɋɐɘɖɔɕɖɎɏɒɆɝɫɈ ɝɋɖɋɍ ɓəɑɢɔɈɎɏ ɕɖɔɈɫɊ ɕɖɔɘɫɐɆɤɘɢ ɗɘɖəɒɎ, 

ɖɔɍɒɫɖɓɫ ɍ ɚɆɍɓɎɒɎ, ɘɔɒə ɕɋɖɋɖɫɍ ɓəɑɢɔɈɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊə ɈɎɇɎɖɆɤɘɢ ɖɫɈɓɎɒ 

ɕɋɖɋɖɫɍə ɚɆɍɓɎɛ ɕɖɔɈɔɊɫɈ. ȼɋ Ɉ ɗɈɔɤ ɝɋɖɉə ɕɖɎɍɈɔɊɎɘɢ ɘɆɐɔɌ Ɋɔ ɍɒɋɓ-

ɞɋɓɓɥ ɈɘɖɆɘ ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɬ. ȪɔɗɑɫɊɌɋɓɓɥ ɈɕɑɎɈə ɔɕɔɖə ɓəɑɢɔɈɔɉɔ ɕɖɔɈɔ-

Ɋə ɓɆ ɈɋɑɎɝɎɓə ɜɎɛ ɈɘɖɆɘ ɩ ɈɆɌɑɎɈɎɒ ɍɆɈɊɆɓɓɥɒ, ɔɗɐɫɑɢɐɎ ɊɔɍɈɔɑɥɩ ɔɜɫ-

ɓɎɘɎ Ɋɔɜɫɑɢɓɫɗɘɢ ɍɆɒɫɓɎ ə ɊɫɤɝɎɛ ɋɑɋɐɘɖɔəɗɘɆɓɔɈɐɆɛ ɓəɑɢɔɈɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊə 

ɓɆ ɕɖɔɈɫɊ ɍ ɇɫɑɢɞɎɒ ɕɔɕɋɖɋɝɓɎɒ ɕɋɖɋɖɫɍɔɒ. 

ȨɘɖɆɘɎ ɆɐɘɎɈɓɔɬ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ə ɘɖɎɚɆɍɓɫɏ ɒɋɖɋɌɫ ɍ ɫɍɔɑɢɔɈɆɓɔɤ ɓɋɏ-

ɘɖɆɑɑɤ ɍɆ ɓɋɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɊɔɖɫɈɓɤɤɘɢ 

( )2 2 2

ʅ ɸ ɺ ʉ ʬʈ ɯ ɯ ɯ rD = + +
,                                 (1)  
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Ɋɋ 
, ,ɸ ɺ ʉɯ ɯ ɯ

 ï ɗɘɖəɒɎ  ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɑɫɓɫɬ; ʬ
r

 ï ɔɕɫɖ ɚɆɍ ɑɫɓɫɬ. 

ȭɆ ɗɎɒɋɘɖɎɝɓɔɉɔ ɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ (ɸ ɺ ʉ ʉʈɯ ɯ ɯ ɯ= = =
)  

ɈɘɖɆɘɎ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ  
23 ʉʈ ʬʈ ɯ rD =

,                                         (2)  

Ɋɋ 3

ʉɺɸ
ʉʈ

ɯɯɯ
ɯ

++
=

 ï ɗɋɖɋɊɓɩ ɍɓɆɝɋɓɓɥ ɗɘɖəɒə. 

Ȱɔɋɚɫɜɫɩɓɘ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɈɘɖɆɘ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ Ɉ ɑɫɓɫɬ ɍ ɫɍɔɑɢɔɈɆɓɔɤ ɓɋɏɘ-

ɖɆɑɑɤ ɍɆ ɓɋɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ 
2 2 2

23

ɸ ɺ ʉʅ
ʅ

ʉʈ

ɯ ɯ ɯʈ
ʂ

ʈ ɯ

+ +D
= =
D

.                                (3)  

Ȩ ɋɑɋɐɘɖɎɝɓɎɛ ɒɋɖɋɌɆɛ ɫɍ ɍɆɍɋɒɑɋɓɔɤ ɓɋɏɘɖɆɑɑɤ ɍɆ ɓɋɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔ-

ɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɈɎɓɎɐɆɩ ɗɘɖəɒ ɓəɑɢɔɈɔɬ ɕɔɗɑɫɊɔɈɓɔɗɘɫ 0ɯ, ɥɐɎɏ ɕɖɔ-

ɘɫɐɆɩ ɝɋɖɋɍ ɍɋɒɑɤ Ɉ ɒɋɖɋɌɆɛ ɓɆɕɖəɉɔɤ 110 ɐȨ ɫ ɈɎɟɋ, Ɇɇɔ ɝɋɖɋɍ ɓəɑɢɔ-

ɈɎɏ ɕɖɔɈɫɊ ï ə ɓɎɍɢɐɔɈɔɑɢɘɓɎɛ ɒɋɖɋɌɆɛ. 

ȷɘɖəɒ ə ɓəɑɢɔɈɔɒə ɕɖɔɈɔɊɫ 
. . . . .

2

03N ɸ ɺ ʉɯ ɯ ɯ ʘ ɯ ʘɯ= = + +
,                                (4)  

Ɋɋ 
120jʘ ʝ=  ï ɔɕɋɖɆɘɔɖ ɕɔɈɔɖɔɘə ɈɋɐɘɔɖɆ ɗɘɖəɒə ɓɆ 120ę ɕɖɔɘɎ ɉɔɊɎɓ-

ɓɎɐɔɈɔɬ ɗɘɖɫɑɐɎ.  

ȭɉɫɊɓɔ ɍ [1] ɗɘɖəɒ ə ɓəɑɢɔɈɔɒə ɕɖɔɈɔɊɫ ɒɔɌɓɆ ɈɎɍɓɆɝɎɘɎ ɍ ɈɎɖɆɍə 

 

( )2 2 2 2 21,5 4,5N A B C CPɯ ɯ ɯ ɯ I= + + -
.                            (5)  

ȷəɒɆɖɓɫ ɈɘɖɆɘɎ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ə ɘɖɎɚɆɍɓɫɏ ɑɫɓɫɬ ɍ ɓəɑɢɔɈɎɒ ɕɖɔɈɔɊɔɒ 

ɍɆ ɓɋɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ  

( )2 2 2 2

ʅ ɸ ɺ ʉ ʬ N Nʈ ɯ ɯ ɯ r I rD = + + +
,                              (6)  

Ɋɋ 
,ʬ Nr r

 ï ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɔ ɔɕɔɖɎ ɚɆɍ ɫ ɓəɑɢɔɈɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊə. 

ȭɆ ɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɗɘɖəɒ ɝɋɖɋɍ ɓəɑɢɔɈɎɏ ɕɖɔɈɫɊ ɓɋ 

ɕɖɔɘɫɐɆɩ ( 0NI = ), ɕɖɎ ɜɢɔɒə ɈɘɖɆɘɎ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɈɎɍɓɆɝɆɤɘɢ ɍɉɫɊɓɔ ɍ (2). 

Ȱɔɋɚɫɜɫɩɓɘ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɈɘɖɆɘ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɍɆ ɓɋɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓ-

ɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ə ɘɖɎɚɆɍɓɫɏ ɑɫɓɫɬ ɍ ɓəɑɢɔɈɎɒ ɕɖɔɈɔɊɔɒ [2]  

2 2 2

2
1 1,5 1,5

3

ɸ ɺ ʉ N Nʅ
ʅ

ʉʈ ʬ ʬ

ɯ ɯ ɯ r rʈ
ʂ

ʈ ɯ r r

å õ+ +D
= = + -æ öæ öD ç ÷ .               (7)  

Ʌɐɟɔ ɔɕɫɖ ɓəɑɢɔɈɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊə N ʬr r=
 , ɘɔ ɔɊɋɖɌɎɒɔ 
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( )2 2 2

2

2,5
1,5

3

ɸ ɺ ʉ

ʅ

ʉʈ

ɯ ɯ ɯ
ʂ

ɯ

+ +
= -

                            (8)  

 ȭɆ ɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ, ɐɔɑɎ ʉʈʉɺɸ ɯɯɯɯ ===
, ɐɔɋ-

ɚɫɜɫɩɓɘ ɓɋɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɗɘɫ 1ʅʂ =, ɕɖɎ ɜɢɔɒə ʅʈ ʈD =D. 

ȹ ɍɆɉɆɑɢɓɔɒə ɈɎɕɆɊɐə ɈɘɖɆɘɎ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɍɆ ɓɋɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓ-

ɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɘɖɎɚɆɍɓɔɬ ɒɋɖɋɌɫ ɒɔɌɓɆ ɈɎɍɓɆɝɎɘɎ ɍɆ ɚɔɖɒəɑɔɤ    

ʅ ʅʈ ʂ ʈD = D
,                                       (9)  

Ɋɋ ʈD  ï ɈɘɖɆɘɎ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɍɆ ɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ. 

ȨɫɊɓɔɗɓɋ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɈɘɖɆɘ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɍɆ ɓɋɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆ-

Ɍɋɓɓɥ ɚɆɍ 

100ʅʈ ʈ

ʈ
d
D -D
=

D . 

ȵɫɊ ɝɆɗ ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɢ ɇəɑɔ ɍɊɫɏɗɓɋɓɔ ɖɔɍɖɆɛəɓɔɐ ɈɫɊɓɔɗ-

ɓɔɉɔ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɈɘɖɆɘ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ Ɋɑɥ ɘɖɎ- ɫ ɝɔɘɎɖɎɕɖɔɈɫɊɓɔɬ ɒɋɖɋɌɫ ɍɆ 

ɖɫɍɓɎɛ ɍɓɆɝɋɓɢ ɗɘɖəɒɫɈ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɘɆ ɔɕɔɖɫɈ ɓəɑɢɔɈɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊə. 

ȵɖɔɆɓɆɑɫɍəɈɆɈɞɎ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɎ ɖɔɍɖɆɛəɓɐə, ɇəɑɔ ɈɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ, ɟɔ ə 

ɝɔɘɎɖɎ-ɕɖɔɈɫɊɓɫɏ ɒɋɖɋɌɫ ɈɘɖɆɘɎ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɍɆ ɔɊɓɆɐɔɈɔɬ ɓɋɗɎɒɋɘɖɫɬ ɓɆɈɆ-

ɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɍɓɆɝɓɔ ɇɫɑɢɞɫ, ɓɫɌ ə ɘɖɎɕɖɔɈɫɊɓɫɏ, Ɇ ɬɛ ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɍɆɑɋɌɎɘɢ 

ɈɫɊ ɔɕɔɖə ɓəɑɢɔɈɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊə. ȸɆɐ, ɓɆɕɖɎɐɑɆɊ, ɍɆ ɔɊɓɆɐɔɈɎɛ ɍɓɆɝɋɓɢ ɔɕɔ-

ɖɫɈ ɚɆɍ ɫ ɓəɑɢɔɈɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊə ɘɆ ɈɫɊɓɔɗɓɔɬ ɍɒɫɓɎ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ 

50ɯD = % ɈɘɖɆɘɎ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ə ɝɔɘɎɖɎɕɖɔɈɫɊɓɫɏ ɒɋɖɋɌɫ ɍɇɫɑɢɞəɤɘɢɗɥ ɓɆ 

41,7  % ɕɔɖɫɈɓɥɓɔ ɍ ɖɫɈɓɔɒɫɖɓɎɒ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥɒ, Ɇ ə ɘɖɎɕɖɔɈɫɊɓɫɏ ɘɫɑɢɐɎ 

ɓɆ 16,7 %.  ȹ ɖɆɍɫ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɔɕɔɖə ɓəɑɢɔɈɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊə əɊɈɫɝɫ ɕɔɖɫɈɓɥɓɔ ɍ 

ɔɕɔɖɔɒ ɚɆɍɓɎɛ ɕɖɔɈɔɊɫɈ (ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɔ ɍɒɋɓɞɋɓɓɫ əɊɈɫɝɫ ɏɔɉɔ ɕɔɕɋɖɋɝɓɔɉɔ 

ɕɋɖɋɖɫɍə) ɈɘɖɆɘɎ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɍɇɫɑɢɞɆɘɢɗɥ ɓɆ 67%. 

ȸɆɐɎɒ ɝɎɓɔɒ, ɈɫɊɓɔɗɓɋ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɈɘɖɆɘ ɍɓɆɝɓɔɤ ɒɫɖɔɤ ɍɆɑɋɌɎɘɢ 

ɈɫɊ ɈɫɊɓɔɗɓɔɬ ɍɒɫɓɎ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ. ȸɆɐ, ɍɆ ɈɫɊɓɔɗɓɔɬ ɍɒɫɓɎ ɓɆɈɆɓɘɆ-

Ɍɋɓɓɥ ɚɆɍ 100ɯD = %  (ɕɔɈɓɋ ɖɔɍɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍɎ B ɍ ɔɊɓɔɝɆɗɓɎɒ ɍɇɫɑɢ-

ɞɋɓɓɥɒ əɊɈɫɝɫ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍɎ ȷ) ɈɘɖɆɘɎ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ə ɝɔɘɎɖɎɕɖɔɈɫɊ-

ɓɫɏ ɒɋɖɋɌɫ ɍɇɫɑɢɞəɤɘɢɗɥ ɓɆ 167 %.  

ȳɆ ɖɎɗəɓɐə 1 ɍɔɇɖɆɌɋɓɆ ɉɖɆɚɫɝɓɆ ɍɆɑɋɌɓɫɗɘɢ ɈɫɊɓɔɗɓɔɉɔ ɍɇɫɑɢɞɋɓ-

ɓɥ ɈɘɖɆɘ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɈɫɊ ɔɕɔɖə ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊə Nr  Ɋɑɥ ɊɈɔɛ ɍɓɆ-

ɝɋɓɢ ɈɫɊɓɔɗɓɔɬ ɍɒɫɓɎ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɑɫɓɫɬ - 50ɯD = % ɫ 100ɯD = %.  
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ȶɎɗ. 1 ï ȩɖɆɚɫɝɓɫ ɍɆɑɋɌɓɔɗɘɫ ɈɫɊɓɔɗɓɔɉɔ ɕɖɎɖɔɗɘə ɈɘɖɆɘ ŭ  ɈɫɊ ɔɕɔɖə 
Nr   ɓəɑɢɔɈɔɉɔ 

ɕɖɔɈɔɊə Ɋɑɥ ɖɫɍɓɎɛ ɍɓɆɝɋɓɢ ɈɫɊɓɔɗɓɔɬ ɍɒɫɓɎ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɑɫɓɫɬ 

 

ȨɎɗɓɔɈɐɎ 

ȨɋɑɎɝɎɓɆ ɈɘɖɆɘ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɍɓɆɝɓɔ ɍɆɑɋɌɎɘɢ ɈɫɊ ɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɗɘɫ ɓɆɈɆ-

ɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɘɆ ɔɕɔɖə ɓəɑɢɔɈɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊə. ȷəɘɘɩɈɎɏ ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɎɏ ɋɚɋɐɘ 

ɒɔɌɓɆ ɔɊɋɖɌɆɘɎ ɞɑɥɛɔɒ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɕɔɕɋɖɋɝɓɔɉɔ ɕɋɖɋɖɫɍə ɓəɑɢɔɈɔɉɔ 

ɕɖɔɈɔɊə. ȵɖɎ ɜɢɔɒə ɔɊɓɔɝɆɗɓɔ ɕɫɊɈɎɟəɩɘɢɗɥ ɓɆɊɫɏɓɫɗɘɢ ɖɔɇɔɘɎ ɋɑɋɐɘɖɎɝ-

ɓɔɬ ɒɋɖɋɌɫ ɘɆ ɍɒɋɓɞəɤɘɢɗɥ ɈɘɖɆɘɎ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ.  

 
ȝɓɚɔɖɒɆɜɫɏɓɫ ɊɌɋɖɋɑɆ 
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ȽȻȺȲȴȮȬȹȹɋ ȭȣȺȻȬȷȴȮȬ ȳȬ ɂȴȶȷȺȸ ESC 

ȷ.ȴ. ȨɆɒɇɔɑɢ  
Ȫɔɐɘɔɖ ɘɋɛɓɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, ɕɖɔɚɋɗɔɖ 

ȴ.Ȳ. ȰɔɓɊɖɆɘɋɓɐɔ  
ɐ. ɘ. ɓ., Ɋɔɜɋɓɘ ɐɆɚɋɊɖɎ 

Ȫ.Ȩ. ȨɔɖɔɇɏɔɈɆ 
ɗɘəɊɋɓɘ  

ȶ.Ȧ. ȲɆɖɝəɐ 

ɗɘəɊɋɓɘ 

ȳɆɜɫɔɓɆɑɢɓɎɏ əɓɫɈɋɖɗɎɘɋɘ ɜɎɈɫɑɢɓɔɉɔ 
ɍɆɛɎɗɘə ȹɐɖɆɬɓɎ 

 

ȹ ɉɫɇɖɎɊɓɔɒə ɋɑɋɐɘɖɔɒɔɇɫɑɫ ɒɔɌɑɎɈɎɒɎ ɩ ɊɋɐɫɑɢɐɆ ɗɕɔɗɔɇɫɈ ɖɔɇɔɘɎ 
əɗɫɛ ɔɗɓɔɈɓɎɛ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɫɈ ï ɕɔɖɞɓɋɈɎɏ ȪȨȭ, ɋɑɋɐɘɖɔɉɋɓɋɖɆɘɔɖ, ɘɥɉɔɈɎɏ 
ɋɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉəɓ (ȸȫȪ) ɫ Ɇɐəɒəɑɥɘɔɖ ï ɥɐ ɓɆɖɫɍɓɔ, ɘɆɐ ɫ ɇəɊɢ-ɥɐɎɛ ɐɔɒɇɫɓɆ-
ɜɫɥɛ. ȼɫ ɗɕɔɗɔɇɎ ɖɋɆɑɫɍəɤɘɢɗɥ ɓɆ ɖɫɍɓɎɛ ɖɋɌɎɒɆɛ ɖəɛə ɔɊɓɔɉɔ ɏ ɘɔɉɔ Ɍ 
Ȧȸȭ [1]. ȹ ɕɋɖɞɔɒə ɓɆɇɑɎɌɋɓɓɫ ɈɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ, ɟɔ ȪȨȭ ɒɔɌɋ ɕɖɎɈɔɊɎɘɎ 

ɖəɞɫɏ ə ɔɊɓɎɒ ɍ ɊɈɔɛ ɗɕɔɗɔɇɫɈ (ɕɖɎ ɜɢɔɒə ɗəɒɫɗɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ȸȫȪ ɫ ȪȨȭ ɓɋ 
ɖɋɆɑɫɍəɩɘɢɗɥ, Ɇɐəɒəɑɥɘɔɖ ɈɫɊ ȪȨȭ ɓɋ ɍɆɖɥɊɌɆɩɘɢɗɥ ɫ ɓɋ ɕɋɖɋɊɆɩ ɓɆɐɔɕɎ-
ɝɋɓɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ ȸȫȪ): Ȧ) ɝɋɖɋɍ ɒɋɛɆɓɫɝɓə ɘɖɆɓɗɒɫɗɫɤ (ɥɐ ə ɘɖɆɊɎɜɫɏɓɔɒə 

Ȧȸȭ); Ȩ) ɝɋɖɋɍ ɋɑɋɐɘɖɎɝɓə ɘɖɆɓɗɒɫɗɫɤ; ȷ) ɐɔɒɇɫɓɆɜɫɥ ɍɫ ɗɕɔɗɔɇɫɈ Ȧ ɫ Ȩ.  
ȦɓɆɑɫɍ ɓɔɒɋɓɐɑɆɘəɖɎ ɫ ɕɆɖɆɒɋɘɖɫɈ ɈɫɊɔɒɎɛ ɒɔɊɋɑɋɏ ɋɐɗɕɑəɆɘɆɜɫɬ ɕɔ-

ɖɞɓɋɈɎɛ ȪȨȭ, ɕɋɖɋɑɫɝɋɓɎɛ ə ɊɌɋɖɋɑɆɛ [2 ï 4], ɊɔɍɈɔɑɎɈ ɗɕɔɗɔɇə Ȧ ɕɔɗ-
ɘɆɈɎɘɎ ə ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɫɗɘɢ ɗɘɆɓɊɆɖɘɎɍɔɈɆɓɎɏ ɗɘɆɜɫɔɓɆɖɓɎɏ ɈɎɕɖɔɇəɈɆɑɢɓɎɏ 

ɜɎɐɑə ESC (European Steady Cycle), ɔɕɎɗɆɓɎɏ ə ɗɘɆɓɊɆɖɘɫ [2], ɟɔ ɈɎɐɔɖɎ-
ɗɘɔɈəɩɘɢɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɇəɊɔɈɎ ɕɖɔɉɖɆɒɎ ɈɎɕɖɔɇəɈɆɓɢ ɑɋɉɐɔɈɎɛ Ȧȸȭ ɘɆ ɒɫɗɘɎɘɢ 
13 əɗɘɆɑɋɓɎɛ ɖɋɌɎɒɫɈ ɖɔɇɔɘɎ ɊɈɎɉəɓɆ. ȵɆɖɆɒɋɘɖɎ ɖɋɌɎɒɫɈ ɜɎɐɑə ESC Ɋɑɥ 
ɊɎɍɋɑɥ 2Ƚ10,5/12 ɍɉɫɊɓɔ Ɋɔ [2] ɍɈɋɊɋɓɔ ə ɘɆɇɑ. 1. 

ȲɆɘɋɒɆɘɎɝɓɎɏ ɆɕɆɖɆɘ ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɔɉɔ ɕɆɑɎɈɓɔ-ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɉɔ ɐɖɎɘɋɖɫɤ 
Kfe, ɔɕɎɗɆɓɎɏ ə ɒɔɓɔɉɖɆɚɫɬ [4], Ɋɑɥ ɈɎɐɔɓɆɓɓɥ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɓɥ ɇəɑɔ ɒɔɊɎɚɫ-
ɐɔɈɆɓɔ ə ɒɔɓɔɉɖɆɚɫɬ [3] ɫ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɏ ɚɔɖɒəɑɆɒɎ (1) ï (4).  

 

( ) ( ) ( )( )
eifieiʝiuʝifei ZZZgHʂ +-ÖÖ=-Ö= /1/36001 bh
,ă;         (1)  

eifuelʽei NGg /= , ɐɉ/(ɐȨɘĀɉɔɊ);                                                 (2)  

fʝifi PgZ Ö= , $/ɐɉ/ɐȨɘ;                                                         (3)  

eʽeiei UgZ Ö= , $/ɐɉ/ɐȨɘ;                                                         (4)  

Ɋɋ ɫɓɊɋɐɗɔɒ ɫ ɕɔɍɓɆɝɋɓɔ ɈɋɑɎɝɎɓɎ Ɋɑɥ ɔɐɖɋɒɔɉɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɓɎɜɢɐɔɉɔ ɖɋɌɎ-

ɒə ɖɔɇɔɘɎ ȪȨȭ ɝɎ ɕɔɑɫɉɔɓɫ ə ɒɔɊɋɑɫ ɏɔɉɔ ɋɐɗɕɑəɆɘɆɜɫɬ; Ȅe ï ɋɚɋɐɘɎɈɓɎɏ 
ȰȰȪ ɊɎɍɋɑɥ; ȁ ï ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘ ɈɫɊɓɔɗɓɎɛ ɋɐɗɕɑəɆɘɆɜɫɏɓɎɛ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɎɛ ɉɖɔ-
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ɞɔɈɎɛ ɈɎɘɖɆɘ; Ze, Zf ï ɉɖɔɞɔɈɫ ɈɎɘɖɆɘɎ ɓɆ ɈɫɊɞɐɔɊəɈɆɓɓɥ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ 
ɞɐɔɊɎ, ɓɆ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɕɆɑɎɈɆ ɘɆ ɗəɒɆɖɓɫ ɕɆɑɎɈɓɔ-ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɫ, 

$/(ɐȨɘĀɉɔɊ); gɋ ï ɒɆɗɔɈɫ ɕɎɘɔɒɫ ɋɚɋɐɘɎɈɓɫ ɈɎɘɖɆɘɎ ɕɆɑɎɈɆ ɊɎɍɋɑɋɒ, 
ɐɉ/(ɐȨɘĀɉɔɊ); ȳɎ ï ɓɎɌɝɆ ɘɋɕɑɔɘɆ ɍɉɔɖɥɓɓɥ ɕɆɑɎɈɆ; Ne ï ɋɚɋɐɘɎɈɓɆ ɕɔ-

ɘəɌɓɫɗɘɢ ɊɎɍɋɑɥ, ɐȨɘ; Gfuel ï ɒɆɗɔɈɆ ɉɔɊɎɓɓɆ ɈɎɘɖɆɘɆ ɕɆɑɎɈɆ, ɐɉ/ɉɔɊ; Ue 
ï ɈɆɖɘɫɗɓɋ ɈɫɊɞɐɔɊəɈɆɓɓɥ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɞɐɔɊɎ, $/ɐɉ. 

ȸɋɛɓɫɐɔ-ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɫ (Ɇ) ɘɆ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɫ (ɇ) ɕɔɐɆɍɓɎɐɎ ɖɔɇɔɘɎ ɊɎɍɋɑɥ 
2Ƚ10,5/12 ɕɖɎ ɕɋɖɋɈɋɊɋɓɓɫ ɏɔɉɔ ɍɫ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ 100 % ɘɖɆɊɎɜɫɏɓɔɉɔ ɓɆ 
100 % ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɋ ɕɆɑɎɈɔ ɕɖɔɫɑɤɗɘɖɔɈɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 1. ȸɆɐɫ ɊɆɓɫ ɔɘɖɎ-
ɒɆɓɔ ɍɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒɎ ɆɓɆɑɫɍə ɫɓɚɔɖɒɆɜɫɬ ɍ ɊɌɋɖɋɑɆ [5]. 

ȳɆ ɖɎɗ. 2 ɫ ɍ ɘɆɇɑ. 1 ɈɎɊɓɔ, ɟɔ ɗɋɖɋɊɓɢɔɐɋɗɕɑəɆɘɆɜɫɏɓɋ ɍɓɆɝɋɓɓɥ 

ɕɆɑɎɈɓɔ-ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɖɔɇɔɘɎ ɊɎɍɋɑɥ 2Ƚ10,5/12 ɍɆ ɜɎɐɑɔɒ 
ESC, ɥɐə ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɩ ɍɓɆɝɋɓɓɥ ɐɖɎɘɋɖɫɤ Kfe, ɗɘɆɓɔɈɎɘɢ 63,0 ă, Ɇ ɘɆɐɋ 

ɍɓɆɝɋɓɓɥ ɕɆɑɎɈɓɔ-ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɉɔ ɋɚɋɐɘə ɈɫɊ ɕɋɖɋɈɋɊɋɓɓɥ ɜɢɔɉɔ ɊɎɍɋɑɥ ɍɫ 
ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ 100 % ɘɖɆɊɎɜɫɏɓɔɉɔ ɒɔɘɔɖɓɔɉɔ ɕɆɑɎɈɆ ɓɆ 100 % ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎ-
Ɉɓɋ, ɟɔ ɔɕɎɗəɩɘɢɗɥ ɈɋɑɎɝɎɓɔɤ ŭKfe, ɗɐɑɆɊɆɩ 6,6 %.  

 

  

Ɇ                                                             ɇ 

ȶɎɗ. 1 ï ȸɋɛɓɫɐɔ-ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɫ (Ɇ) ɘɆ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɫ (ɇ) ɕɔɐɆɍɓɎɐɎ ɖɔɇɔɘɎ ɊɎɍɋɑɥ 

2Ƚ10,5/12 ɕɖɎ ɕɋɖɋɈɋɊɋɓɓɫ ɏɔɉɔ ɍɫ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ 100 % ɘɖɆɊɎɜɫɏɓɔɉɔ ɓɆ 100 % 

ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɋ ɕɆɑɎɈɔ 

 

ȸɆɇɑɎɜɥ 1 ï ȵɆɖɆɒɋɘɖɎ ɗɘɆɓɊɆɖɘɎɍɔɈɆɓɔɉɔ ɗɘɆɜɫɔɓɆɖɓɔɉɔ ɜɎɐɑə  

ɈɎɕɖɔɇəɈɆɓɢ ESC Ɋɑɥ ɊɎɍɋɑɥ 2Ƚ10,5/12 ɫ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɎ ɔɜɫɓɤɈɆɓɓɥ [2, 3] 

ɷ  

ɖɋɌ. 

ȽɎɗɘɔɘɆ ɔɇɋɖɘɆɓɓɥ 
ɐɔɑɫɓɝɆɗɘɔɉɔ ɈɆɑə 

nɐɈ 

ȰɖəɘɓɎɏ 
ɒɔɒɋɓɘ 
Ȳɐɖ 

ȨɆɉɔɈɎɏ 
ɚɆɐɘɔɖ 

WF  

ȸɖɎɈɆɑɫɗɘɢ 

ɖɋɌɎɒə t  
K fe  K fe  

i  ɕɔɍɓɆɝɋɓɓɥ ɛɈï1  %  ȳĀɒ ï ɛɈ ă  %  

1  ɛɔɑɔɗɘɎɏ ɛɫɊ 800  0 0 0,15  4 4,1  1,1  

2  Ȧ 1250  100  108  0,08  2 62,1  7,5  

3  Ȩ 1500  50  51  0,10  2 66,7  3,6  
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4  Ȩ 1500  75  76,5  0,10  2 63,6  4,7  

5  Ȧ 1250  50  54  0,05  2 63,0  3,2  

6  Ȧ 1250  75  81  0,05  2 63,5  5,1  

7  Ȧ 1250  25  27  0,05  2 57,6  1,6  

8  Ȩ 1500  100  102  0,09  2 68,7  8,5  

9  Ȩ 1500  25  25,5  0,10  2 57,5  1,8  

10  ȷ 1750  100  93  0,08  2 71,3  10,7  

11  ȷ 1750  25  23  0,05  2 48,9  2,3  

12  ȷ 1750  75  70  0,05  2 67,7  7,2  

13  ȷ 1750  50  46,5  0,05  2 62,3  4,5  

n  = 
13  

ȷɋɖɋɊɓɢɔɋɐɗɕɑəɆɘɆɜɫɏɓɋ ɍɓɆɝɋɓɓɥ 

( ) ( )2

11

2 /ää
==

Ö=
n

i

i

n

i

ife WFWFKK
fei

 
63,0  6,6  

 

 
ȶɎɗ. 2. ȶɋɍəɑɢɘɆɘɎ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɓɥ Ɋɑɥ ɊɎɍɋɑɥ 2Ƚ10,5/12 ɘɆ ɜɎɐɑə ESC 

ȝɓɚɔɖɒɆɜɫɏɓɫ ɊɌɋɖɋɑɆ 

1.  ȧɆɛɒəɘɔɈ ȷ.Ȩ, ȰɆɖəɓɎɓ Ȧ.ȱ. Ɏ Ɋɖ. ȰɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɋ ɗɛɋɒɡ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ɗ ɉɎɇɖɎ-
ɊɓɡɒɎ ɗɎɑɔɈɡɒɎ əɗɘɆɓɔɈɐɆɒɎ : ȹɝɋɇɓɔɋ ɕɔɗɔɇɎɋ. ȲɔɗɐɈɆ. Ȳȩȸȹ çȲȦȲȮè, 2007. 
71 ɗ. 

2.  Uniform provision concerning the approval of compression ignition (C.I.) and 
nat ural gas (NG) engines as well as positive - ignition (P.I.) engines fuelled with 
liquefied petroleum gas (LPG) and vehicles equipped with C.I. and NG engines and 
P.I. engi nes fuelled with LPG, with regard to the emissions of pollutants by the 
engine: regulati on United Nations Economic and Social Council Economics 
Comm ission for Europe Inland Transport Committee Working Party on the 
Constr uction of Vehicles of 26 Janu ary 2013 year Regulation No . 49, Revision 6 
[ Electronic recourse]. ï Geneva: UNECE, 2013. ï 434 p. ï Avaliable at: 
htt ps://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/main/wp29/wp29regs/2013/R049r6e.
pdf.  
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3.  ȨɆɒɇɔɑɢ ȷ.ȴ., ȨɆɒɇɔɑɢ Ȩ.Ȩ., ȰɔɓɊɖɆɘɋɓɐɔ ȴ.Ȳ., Ȳɫɟɋɓɐɔ ȝ.Ȩ. ȰɖɎɘɋɖɫɆɑɢɓɋ 
ɔɜɫɓɤɈɆɓɓɥ ɖɫɈɓɥ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɇɋɍɕɋɐɎ ɕɖɔɜɋɗə ɋɐɗɕɑəɆɘɆɜɫɬ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɎɛ əɗɘɆ-
ɓɔɈɔɐ : ɒɔɓɔɉɖɆɚɫɥ. ȻɆɖɐɫɈ, 2018. 320 ɗ. 

4.  ȵɆɖɗɆɊɆɓɔɈ ȝ.Ȩ. ȵɫɊɈɎɟɋɓɓɥ ɥɐɔɗɘɫ ɫ ɐɔɓɐəɖɋɓɘɔɗɕɖɔɒɔɌɓɔɗɘɫ ɊɎɍɋɑɫɈ ɓɆ ɔɗɓɔɈɫ 
ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɔɉɔ ɕɆɑɎɈɓɔ-ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɉɔ ɐɖɎɘɋɖɫɤ : ɒɔɓɔɉɖɆɚɫɥ. ȻɆɖɐɫɈ, 2003. 244 
ɗ. 

5.  ȱɩɈɘɩɖɔɈ Ȧ.Ȳ., ȷɆɈɎɜɢɐɎɏ Ȩ.Ȫ. ȵɔɐɖɆɟɋɓɓɥ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɎɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ ɊɎɍɋɑɥ, 
ɟɔ ɕɖɆɜɤɩ ɓɆ ɇɫɔɊɎɍɋɑɢɓɎɛ ɕɆɑɎɈɓɎɛ ɐɔɒɕɔɍɎɜɫɥɛ. ȦɈɘɔɒɔɇɫɑɢɓɎɏ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘ. 
2015. ȨɎɕ. 36. ȷ. 110ï117.  

 

 

ȮȻȷȴȮ ȹȱȽȴȸȱȾȼȣȤ ȹȬȮȬȹȾȬȲȱȹɋ ɀȬȳ ȷȣȹȣȵ 

 ȱȷȱȶȾȼȺȻȱȼȱȰȬȮȬȹȹɋ ȹȬ ȱȶȺȹȺȸȣɃȹȣȽȾɈ  

ȼȺȭȺȾȴ ȱȷȱȶȾȼȺȻȺȽȾȬɃȬȷɈȹȴɁ ȽȴȽȾȱȸ  

ȴ.Ȩ. ȷɔɑɔɒɝɆɐ  
ɐɆɓɊɎɊɆɘ ɘɋɛɓɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, Ɋɔɜɋɓɘ 

Ʉ.Ⱥ. ȶɔɒɆɓɤɐ  

ɐɆɓɊɎɊɆɘ ɘɋɛɓɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, Ɋɔɜɋɓɘ 

ȴ. ȝ. ȪəɇɆɗ 
ɗɘəɊɋɓɘ 

ȝɈɆɓɔ-ȺɖɆɓɐɫɈɗɢɐɎɏ ɓɆɜɫɔɓɆɑɢɓɎɏ                
ɘɋɛɓɫɝɓɎɏ əɓɫɈɋɖɗɎɘɋɘ ɓɆɚɘɎ ɫ ɉɆɍə 

 

ȴɊɓɎɒ ɍ ɋɚɋɐɘɎɈɓɎɛ ɘɋɛɓɫɝɓɎɛ ɍɆɛɔɊɫɈ ɟɔɊɔ ɍɓɎɌɋɓɓɥ ɈɘɖɆɘ ɋɑɋɐ-

ɘɖɔɋɓɋɖɉɫɬ Ɉ ɖɔɍɕɔɊɫɑɢɝɎɛ ɋɑɋɐɘɖɎɝɓɎɛ ɒɋɖɋɌɆɛ ɕɫɊɕɖɎɩɒɗɘɈ ɓɆɚɘɔɉɆɍɔ-

Ɉɔɬ ɉɆɑəɍɫ ɩ ɗɎɒɋɘɖəɈɆɓɓɥ ɓɋɗɎɒɋɘɖɎɝɓɎɛ ɖɋɌɎɒɫɈ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ, ɟɔ Ɋɔ-

ɍɈɔɑɥɩ ɍɓɆɝɓɔ ɍɒɋɓɞɎɘɎ ɈɘɖɆɘɎ ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɬ ɘɆ ɈɎɊɆɘɐɎ ɓɆ ɬɬ ɔɕɑɆɘə.  

Ȱɖɫɒ ɘɖɎɚɆɍɓɎɛ ɋɑɋɐɘɖɔɕɖɎɏɒɆɝɫɈ, Ɉ ɋɑɋɐɘɖɎɝɓɎɛ ɒɋɖɋɌɆɛ ɝɆɗɘɔ 

ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɤɘɢ ɔɊɓɔɚɆɍɓi ɋɑɋɐɘɖɔɕɖɎɏɒɆɝi. ȳɋɗɎɒɋɖɫɥ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ 

ɚɆɍ ɕɖɎɍɈɔɊɎɘɢ Ɋɔ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɈɘɖɆɘ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɘɆ ɋɓɋɖɉɫɬ Ɉ ɑɫɓɫɥɛ ɫ ɘɖɆɓ-

ɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆɛ ɋɑɋɐɘɖɔɕɔɗɘɆɝɆɑɢɓɎɛ ɗɎɗɘɋɒ. Ƚɋɖɋɍ ɓɋɖɫɈɓɔɒɫɖɓɋ ɓɆɈɆɓɘɆ-

Ɍɋɓɓɥ ɚɆɍ ɘɖɎɚɆɍɓɔɬ ɒɋɖɋɌɫ ɈɎɓɎɐɆɩ ɓɋɗɎɒɋɘɖiɥ ɑɫɓɫɏɓɎɛ ɫ ɚɆɍɓɎɛ ɓɆ-

ɕɖəɉ, ɥɐɆ ɓɋɉɆɘɎɈɓɔ ɈɕɑɎɈɆɩ ɓɆ ɖɔɇɔɘə ɋɑɋɐɘɖɔɕɖɎɏɒɆɝɫɈ. ȭɆ əɒɔɈɎ ɖɫɍ-

ɓɎɛ ɈɫɊɛɎɑɋɓɢ ɓɆɕɖəɉɎ ɈɫɊ ɓɔɒɫɓɆɑɢɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɓɥ ɬɛ ɖɔɇɔɘɆ ɕɔɉɫɖɞəɩɘɢɗɥ. 

ȸɆɐ, ɓɆɕɖɎɐɑɆɊ, ə ɈɎɕɆɊɐə ɍɓɎɌɋɓɓɥ ɓɆɕɖəɉɎ ɍɒɋɓɞəɩɘɢɗɥ ɗɈɫɘɑɔɈɎɏ 

ɕɔɘɫɐ ɑɆɒɕ ɘɆ ɔɗɈɫɘɑɋɓɫɗɘɢ ɖɔɇɔɝɎɛ ɒɫɗɜɢ, ɟɔ ɕɖɎɍɈɔɊɎɘɢ Ɋɔ ɍɓɎɌɋɓɓɥ 

ɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɕɖɆɜɫ ɏ ɈɎɓɎɐɓɋɓɓɥ ɘɖɆɈɒ ɓɆ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɫ. Ʌɐɟɔ Ɍ ɓɆɕɖə-

ɉɆ ɕɫɊɈɎɟɋɓɆ, ɘɔ ɓɆɈɕɆɐɎ, ɗɈɫɘɑɔɈɎɏ ɕɔɘɫɐ ɑɆɒɕ ɍɇɫɑɢɞəɩɘɢɗɥ, Ɇɑɋ ɍɓɆɝɓɔ 

ɍɒɋɓɞəɩɘɢɗɥ ɘɋɖɒɫɓ ɬɛ ɗɑəɌɇɎ (ɕɫɊɈɎɟɋɓɓɥ ɓɆɕɖəɉɎ ɓɆ 10 % ɕɔɖɫɈɓɥɓɔ ɍ 

ɓɔɒɫɓɆɑɢɓɎɒ ɍɓɆɝɋɓɓɥɒ ɍəɒɔɈɑɤɩ ɗɐɔɖɔɝɋɓɓɥ ɘɋɖɒɫɓə ɗɑəɌɇɎ ɑɆɒɕ ɒɆɏ-

Ɍɋ əɘɖɎɝɫ). 

ȳɋɗɎɒɋɘɖiɥ ɓɆɕɖəɉ ɕɖɎɍɈɔɊɎɘɢ ɘɆɐɔɌ Ɋɔ ɕɋɖɋɉɖɫɈɆɓɓɥ ɋɑɋɐɘɖɔɊɈɎ-

ɉəɓɫɈ i ɍɒɫɓɎ ɬɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ. ȭɆ ɓɋɗɎɒɋɘɖɎɝɓɔɬ ɗɎɗɘɋɒɎ ɓɆɕɖəɉ ə ɊɈɎɉəɓɫ 

ɈɎɓɎɐɆɩ ɒɆɉɓiɘɓɋ ɕɔɑɋ ɍɈɔɖɔɘɓɔɬ ɕɔɗɑiɊɔɈɓɔɗɘi, ɥɐɋ ɔɇɋɖɘɆɩɘɢɗɥ ə ɍɈɔɖɔ-
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ɘɓɔɒə ɓɆɕɖɥɒɐə ɈiɊɓɔɗɓɔ ɖɔɘɔɖɆ i ɓɆɈɔɊɎɘɢ ə ɖɔɘɔɖi ɍɒiɓɓɎɏ ɗɘɖəɒ 

ɕɔɊɈiɏɓɔɬ ɝɆɗɘɔɘɎ. ȭɆ ɜɎɛ əɒɔɈ ɈɎɓɎɐɆɤɘɢ ɊɔɊɆɘɐɔɈi ɈɘɖɆɘɎ Ɉ ɔɇɒɔɘɜɫ i 

ɗɘɆɑi ɖɔɘɔɖɆ, ɊɈɎɉəɓ ɕɋɖɋɉɖiɈɆɩɘɢɗɥ , Ɇ ɏɔɉɔ iɍɔɑɥɜiɥ ɞɈɎɊɐɔ ɗɘɆɖiɩ. Ȱɖiɒ 

ɘɔɉɔ, ɍɆ ɓɋɗɎɒɋɘɖiɬ ɓɆɕɖəɉ ɍɒɋɓɞəɩɘɢɗɥ ɔɇɋɖɘɔɈɎɏ ɒɔɒɋɓɘ i ɕɫɊɈɎɟəɩɘɢɗɥ 

ɈiɇɖɆɜiɥ ɊɈɎɉəɓɫɈ. ȴɘɌɋ, ɓɋɗɎɒɋɘɖɫɥ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ, ɥɐɆ ɗəɕɖɔɈɔɊɌə-

ɩɘɢɗɥ ɓɋɗɎɒɋɘɖɫɩɤ ɓɆɕɖəɉ, ɍɓɆɝɓɔɤ ɒiɖɔɤ ɈɕɑɎɈɆɩ ɓɆ ɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ ɖɔɇɔ-

ɘɎ ɋɑɋɐɘɖɔɕɔɗɘɆɝɆɑɢɓɎɛ ɗɎɗɘɋɒ ɘɆ ɬɛ ɋɑɋɐɘɖɔɕɖɎɏɒɆɝɫɈ. 

ȨɕɑɎɈ ɓɋɗɎɒɋɘɖɫɬ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɑɫɓɫɬ ɓɆ ɈɘɖɆɘɎ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ 

ȨɘɖɆɘɎ ɆɐɘɎɈɓɔɬ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ə ɘɖɎɚɆɍɓɫɏ ɒɋɖɋɌɫ ɍ ɫɍɔɑɢɔɈɆɓɔɤ ɓɋɏ-

ɘɖɆɑɑɤ ɍɆ ɓɋɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɊɔɖɫɈɓɤɤɘɢ  

( )2 2 2

ʅ ɸ ɺ ʉ ʬʈ ɯ ɯ ɯ rD = + +
,                                (1)  

Ɋɋ 
ʉɺɸ ɯɯɯ ,,  ï ɗɘɖəɒɎ  ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɑɫɓɫɬ; ʬr  ï ɔɕɫɖ ɚɆɍ ɑɫɓɫɬ. 

ȭɆ ɗɎɒɋɘɖɎɝɓɔɉɔ ɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ (
ʉʈʉɺɸ ɯɯɯɯ === ) 

ɈɘɖɆɘɎ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ  
23 ʉʈ ʬʈ ɯ rD =

,                                      (2)  

Ɋɋ 
3

ʉɺɸ
ʉʈ

ɯɯɯ
ɯ

++
=  ï ɗɋɖɋɊɓɩ ɍɓɆɝɋɓɓɥ ɗɘɖəɒə. 

Ȱɔɋɚɫɜɫɩɓɘ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɈɘɖɆɘ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ Ɉ ɑɫɓɫɬ ɍ ɫɍɔɑɢɔɈɆɓɔɤ ɓɋɏɘ-

ɖɆɑɑɤ ɍɆ ɓɋɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ 
2 2 2

23

ɸ ɺ ʉʅ
ʅ

ʉʈ

ɯ ɯ ɯʈ
ʂ

ʈ ɯ

+ +D
= =
D

.                                (3)  

ȵɖɔɆɓɆɑɫɍəɩɒɔ ə ɍɆɉɆɑɢɓɔɒə ɈɎɉɑɥɊɫ, ɥɐ ɈɕɑɎɈɆɩ ɕɋɖɋɖɔɍɕɔɊɫɑ ɓɆ-

ɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɓɆ ɈɘɖɆɘɎ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ə ɘɖɎɚɆɍɓɫɏ ɘɖɎɕɖɔɈɫɊɓɫɏ ɑɫɓɫɬ ɍ 

ɫɍɔɑɢɔɈɆɓɔɤ ɓɋɏɘɖɆɑɑɤ.  

Ʌɐɟɔ, ɓɆɕɖɎɐɑɆɊ, ɗɘɖəɒ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍɎ Ȩ ɍɒɋɓɞɎɘɢɗɥ ɓɆ ID , 

Ɇ ə ɚɆɍɫ ȷ ï ɍɇɫɑɢɞɎɘɢɗɥ ɓɆ ɘɆɐə ɗɆɒə ɈɋɑɎɝɎɓə ɕɔɖɫɈɓɥɓɔ ɍɫ ɗɘɖəɒɔɒ 

ɚɆɍɎ Ȧ, ɘɔ ɗəɒɆɖɓɫ ɈɘɖɆɘɎ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ Ɉ ɑɫɓɫɬ ɍ ɔɊɓɆɐɔɈɎɒɎ ɔɕɔɖɆɒɎ ɚɆɍ r 

ɊɔɖɫɈɓɤɈɆɘɎɒəɘɢ  
2 2

2 % %

100 100
ʅ ɸ A A A A

I I
ʈ ɯ r I I r I I r

D Då õ å õ
D = + - + + =æ ö æ ö

ç ÷ ç ÷ 
2 2

2 % %
3 2 2

100 100
ɸ A A

I I
ɯ r I r P I r

D Då õ å õ
= + =D +æ ö æ ö

ç ÷ ç ÷.                 ( 4)  

 

ȸɆɐɎɒ ɝɎɓɔɒ, ə ɍɈôɥɍɐə ɍ ɐɈɆɊɖɆɘɎɝɓɔɤ ɍɆɑɋɌɓɫɗɘɤ ɈɘɖɆɘ ɕɔɘəɌɓɔɗ-

ɘɫ ɈɫɊ ɗɘɖəɒɫɈ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɔɐɖɋɒɎɛ ɚɆɍ, ɈɘɖɆɘɎ Ɉ ɑɫɓɫɬ ɍɇɫɑɢɞɆɘɢɗɥ ɕɔɖɫ-

Ɉɓɥɓɔ ɍ ɈɘɖɆɘɆɒɎ ɍɆ ɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔɉɔ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɓɆ ɊɔɊɆɘɐɔɈə ɈɋɑɎɝɎɓə  
2

%
2 ,

100
ɼʆɼ A

I
ʈ I r

Då õ
D = æ ö

ç ÷                               (5)  
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Ɇ ɈɫɊɓɔɗɓɋ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɈɘɖɆɘ 

100ʅʈ ʈ

ʈ

D -D
d=

D %.                                   (6)  

ȩɖɆɚɫɝɓɆ ɍɆɑɋɌɓɫɗɘɢ ɈɫɊɓɔɗɓɔɉɔ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɈɘɖɆɘ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɈɫɊ Ɉɫ-

Ɋɓɔɗɓɔɬ ɍɒɫɓɎ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ B ɫ C ɘɖɎɚɆɍɓɔɬ ɑɫɓɫɬ ɍɔɇɖɆɌɋɓɆ ɓɆ ɖɎɗə-

ɓɐə 1. 

Ʌɐ ɈɎɊɓɔ ɍ ɖɎɗəɓɐɆ 1,  ɊɔɊɆɘɐɔɈɫ ɈɘɖɆɘɎ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɍɫ ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥɒ 

ɗɘəɕɋɓɥ  ɓɋɗɎɒɋɘɖɫɬ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɐɈɆɊɖɆɘɎɝɓɔ ɍɇɫɑɢɞəɤɘɢɗɥ.  

 

 
ȶɎɗ. 1 ï ȩɖɆɚɫɐ ɍɆɑɋɌɓɔɗɘɫ ɊɔɊɆɘɐɔɈɎɛ ɈɘɖɆɘ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ŭ % ɈɫɊ ɈɫɊɓɔɗɓɔɬ 

ɍɒɫɓɎ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ID%  

 

ȨɎɗɓɔɈɐɎ 

ȳɋɖɫɈɓɔɒɫɖɓɋ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɕɖɎɍɈɔɊɎɘɢ Ɋɔ ɗəɘɘɩɈɔɉɔ ɍɇɫɑɢɞɋɓ-

ɓɥ ɈɘɖɆɘ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ, Ɇ ɬɛ ɈɫɊɓɔɗɓɆ ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɍɆɑɋɌɎɘɢ ɈɫɊ ɈɫɊɓɔɗɓɔɬ ɍɒɫɓɎ 

ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ.  

ȵɫɊ ɝɆɗ ɋɐɗɕɑəɆɘɆɜɫɬ ɋɑɋɐɘɖɎɝɓɎɛ ɒɋɖɋɌ ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɔ Ɋɔɜɫɑɢɓɔ ɈɎɖɫ-

ɈɓɤɈɆɘɎ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɚɆɍ ɍ ɒɋɘɔɤ ɍɒɋɓɞɋɓɓɥ ɈɘɖɆɘ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ Ɉ ɋɑɋɐ-

ɘɖɔɕɔɗɘɆɝɆɑɢɓɎɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɘɆ ɕɫɊɈɎɟɋɓɓɥ ɥɐɔɗɘɫ ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɬ.  
 
ȝɓɚɔɖɒɆɜɫɏɓɫ ɊɌɋɖɋɑɆ 

1.  ȵɔɗɕɋɑɔɈ ȩ. ȫ. ȵɔɘɋɖɎ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɏ ɣɓɋɖɉɎɎ Ɉ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɗɋɘɥɛ. / ȩ. ȫ. ȵɔɗ-
ɕɋɑɔɈ,  ȳ. Ȳ. ȷɡɝ. ï Ȳ.: ɃɓɋɖɉɔɆɘɔɒɎɍɊɆɘ,1981. ï 216 ɗ. 

2.  ȶɔɒɆɓɤɐ Ʉ. Ⱥ. ȴɕɘɎɒɫɍɆɜɫɥ ɖɫɈɓɫɈ ɓɆɕɖəɉɎ Ɉ ɋɑɋɐɘɖɎɝɓɎɛ ɒɋɖɋɌɆɛ ɍ ɒɋɘɔɤ 
ɍɒɋɓɞɋɓɓɥ ɈɘɖɆɘ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɘɆ ɋɓɋɖɉɫɬ Ɉ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆɛ / Ʉ. Ⱥ. ȶɔɒɆɓɤɐ, ȴ. 
Ȩ. ȷɔɑɔɒɝɆɐ // ȵɖɔɒɋɑɋɐɘɖɔ. - 2014,  ɷ 6(90). ï ɗ. 45  

3.  Izudin DĝzafiËc, E. HaliloviËc,  Rabih A. Jabr, Bikash C., Dino AblakoviËc. Influence 
of Distribution Line Asymmetry on Power Flow Results. // 2014 IEEE PES General 
Meeting , 27 -31 July 2014.  

4.  Ȭɋɑɋɍɐɔ Ʉ. ȷ. Ȩɡɇɔɖ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ ɕɔ ɗɓɎɌɋɓɎɤ ɕɔɘɋɖɢ ɣɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɎɎ Ɉ 
ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɗɋɘɥɛ / Ʉ. ȷ. Ȭɋɑɋɍɐɔ. -Ȳ.: ɃɓɋɖɉɔɆɘɔɒɎɍɊɆɘ, 1989. 
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ȮȴȳȹȬɃȱȹȹɋ ȶȺȱɀȣɂȣȡȹȾȬ ȮȬȯȺȸȺȽȾȣ ȮȴȾȼȬȾ  

ȻȬȷȴȮȬ ȻȺȼɄȹȱȮȴȸ ȰȮȴȯȿȹȺȸ Ȼȼȴ ȺɂȣȹɊȮȬȹȹȣ 

ȼȣȮȹɋ ȱȶȺȷȺȯȣɃȹȺȤ ȭȱȳȻȱȶȴ ȵȺȯȺ ȱȶȽȻȷȿȬȾȬɂȣȤ 

ȷ.ȴ. ȨɆɒɇɔɑɢ,  
Ȫɔɐɘɔɖ ɘɋɛɓɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, ɕɖɔɚɋɗɔɖ 

ȴ.Ȳ. ȰɔɓɊɖɆɘɋɓɐɔ, 
ɐ. ɘ. ɓ., Ɋɔɜɋɓɘ ɐɆɚɋɊɖɎ 

Ȫ.Ȩ. ȨɔɖɔɇɏɔɈɆ, ɗɘəɊɋɓɘ 

ȶ.Ȧ. ȲɆɖɝəɐ, ɗɘəɊɋɓɘ 

ȳɆɜɫɔɓɆɑɢɓɎɏ əɓɫɈɋɖɗɎɘɋɘ ɜɎɈɫɑɢɓɔɉɔ 

ɍɆɛɎɗɘə ȹɐɖɆɬɓɎ 
 

ȵɖɎ ɆɓɆɑɫɍɫ ɗɕɋɜɫɆɑɫɍɔɈɆɓɔɬ ɑɫɘɋɖɆɘəɖɎ, ɍɊɫɏɗɓɋɓɔɒə Ɉ ɊɌɋɖɋɑɫ [1], 

ɩɊɎɓɔɉɔ ɕɫɊɛɔɊə Ɋɔ ɒɋɛɆɓɫɍɒə ɈɖɆɛəɈɆɓɓɥ ɍɓɆɝɋɓɓɥ ɒɆɗɔɈɎɛ ɉɔɊɎɓɓɎɛ 

ɈɎɘɖɆɘ ɕɆɑɎɈɆ Gf ɊɈɎɉəɓɔɒ Ɉɓəɘɖɫɞɓɢɔɉɔ ɍɉɔɖɥɓɓɥ ɕɖɎ ɐɖɎɘɋɖɫɆɑɢɓɔɒə 

ɔɜɫɓɤɈɆɓɓɫ ɕɔɐɆɍɓɎɐɫɈ ɖɫɈɓɥ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɇɋɍɕɋɐɎ ɕɖɔɜɋɗə ɋɐɗɕɑəɆɘɆɜɫɬ 

ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɎɛ əɗɘɆɓɔɈɔɐ ɍ ɘɆɐɎɒ ɊɈɎɉəɓɔɒ ɓɋ ɈɎɥɈɑɋɓɔ. ȹ ɘɔɒə Ɍ ɊɌɋɖɋɑɫ 

ɕɫɊɊɆɓɔ ɆɓɆɑɫɍə ɈɕɑɎɈ ɍɓɆɝɋɓɓɥ ɘɆɐɔɉɔ ɘɋɛɓɫɐɔ-ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɔɉɔ ɕɔɐɆɍɓɎɐɆ 

ɖɔɇɔɘɎ ɊɈɎɉəɓɆ ɓɆ əɗɫ ɫɓɞɫ ɚɆɐɘɔɖɎ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɇɋɍɕɋɐɎ ɕɖɔɜɋɗə ɏɔɉɔ 

ɋɐɗɕɑəɆɘɆɜɫɬ. Ȱɖɫɒ ɘɔɉɔ, ɈɐɆɍɆɓɋ ɊɌɋɖɋɑɔ ɒɫɗɘɎɘɢ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɎ ɆɓɆɑɫɍə ɏ 

ɐɑɆɗɎɚɫɐɆɜɫɤ ɐɖɎɘɋɖɫɆɑɢɓɎɛ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɓɎɛ ɆɕɆɖɆɘɫɈ ɍ ɝɎɗɑɆ ɈɫɊɔɒɎɛ, ɟɔ  

ɕɖɎɊɆɘɓɫ Ɋɑɥ ɍɊɫɏɗɓɋɓɓɥ ɘɆɐɔɉɔ ɔɜɫɓɤɈɆɓɓɥ, ɥɐɫ ɗɈɫɊɝɆɘɢ, ɟɔ ɑɎɞɋ ɔɊɎɓ ɍ 

ɓɎɛ ɈɖɆɛɔɈəɩ ɈɋɑɎɝɎɓə Gf ï ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɎɏ ɕɆɑɎɈɓɔ-ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɎɏ ɐɖɎɘɋɖɫɏ 

Kfe, ɐɔɘɖɎɏ ɔɕɎɗɆɓɔ ə ɊɌɋɖɋɑɫ [2]. ȴɊɓɆɐ, ɇɫɑɢɞ ɊɋɘɆɑɢɓɎɏ ɆɓɆɑɫɍ ɘɆɐɔɉɔ 

ɆɕɆɖɆɘə ɈɎɥɈɎɈ ɓɋɕɔɈɓɔɜɫɓɓɫɗɘɢ ɈɋɑɎɝɎɓɆ Gf ə ɗɐɑɆɊɫ ɐɖɎɘɋɖɫɤ Kfe ɥɐ 

ɚɆɐɘɔɖɆ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɇɋɍɕɋɐɎ, ɓɆ ɈɫɊɒɫɓə ɈɫɊ ɕɔɐɆɍɓɎɐɫɈ ɘɔɐɗɎɝɓɔɗɘɫ ɈɫɊɕ-

ɖɆɜɢɔɈɆɓɎɛ ɉɆɍɫɈ ï ɒɆɗɔɈɎɛ ɉɔɊɎɓɓɎɛ ɈɎɐɎɊɫɈ ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɝɔ ɓɔɖɒɔɈɆɓɎɛ 

ɕɔɑɤɘɆɓɘɫɈ Gk, Ɇ ɗɆɒɋ ɘɈɋɖɊɎɛ ɝɆɗɘɎɓɔɐ GȶȲ, ɔɐɗɎɊɫɈ Ɇɍɔɘə GNOx, ɓɋɍɉɔ-

ɖɫɑɎɛ ɈəɉɑɋɈɔɊɓɫɈ GCnHm, ɒɔɓɔɔɐɗɎɊə Ɉəɉɑɋɜɤ Gȷȴ, ɟɔ ɖɆɍɔɒ ɗɐɑɆɊɆ-

ɤɘɢ ɕɔɈɓɎɏ ɓɆɇɫɖ. ȵɖɎ ɜɢɔɒə ɬɛ ɈɆɉɔɒɫɗɘɢ ɈɎɍɓɆɝɆɩɘɢɗɥ ɍɓɆɝɋɓɓɥɒ ɇɋɍɖɔ-

ɍɒɫɖɓɔɉɔ ɕɔɐɆɍɓɎɐɆ ɈɫɊɓɔɗɓɔɬ ɆɉɖɋɗɎɈɓɔɗɘɫ k-ɉɔ ɕɔɑɤɘɆɓɘɆ Ak, ɕɖɎ ɝɔɒə 

APM = 200, ANOx = 41,1, ACnHm = 3,2, ACO = 1,0 [2], Ɇ ɗəɒɆ ɕɔɐɆɍɓɎɐɫɈ 

ɕɔɈɓɔɉɔ ɓɆɇɔɖə ɘɆɐɎɛ ɕɔɑɤɘɆɓɘɫɈ ɊɔɖɫɈɓɤɩ ǴAk = APM + ANOx + ACnHm 

+ + ACO = 200 + 41,1 + 3,2 + 1,0 = 2 45,3.  

Ȫɑɥ ɍɊɫɏɗɓɋɓɓɥ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɓɥ ɚɔɖɒəɑə Ɋɑɥ ɈɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɕɔ ɖɋɌɎɒɓɔ-

ɉɔ ɍɓɆɝɋɓɓɥ ɐɖɎɘɋɖɫɤ Kfe ɍ [2] ɕɋɖɋɘɈɔɖɋɓɔ Ɋɔ ɈɎɊə ɚɔɖɒəɑɎ (1).  
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ȦɈɘɔɖɆɒɎ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɓɥ ɖɆɓɫɞɋ ɈɌɋ ɕɖɔɕɔɓəɈɆɈɗɥ ɕɫɊɛɫɊ Ɋɔ ɈɎɍɓɆ-

ɝɋɓɓɥ ɈɆɉɔɒɔɗɘɫ ɗɐɑɆɊɔɈɔɬ ɐɖɎɘɋɖɫɤ Kfe ɍ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥɒ ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘɔɒ 

Afuel, ɟɔ ɒɆɩ ɚɫɍɎɝɓɎɏ ɍɒɫɗɘ, ɇɑɎɍɢɐɎɏ Ɋɔ ɚɫɍɎɝɓɔɉɔ ɍɒɫɗɘə ɇɋɍɖɔɍɒɫɖɓɔɉɔ 

ɕɔɐɆɍɓɎɐɆ Ak. ȸɆɐɎɏ ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘ ɈɆɉɔɒɔɗɘɫ əɖɫɈɓɤɩ ɈɎɖɆɍɎ Ɋɑɥ ɝɆɗɘɎɓɓɎɛ 

ɕɔɛɫɊɓɎɛ ɐɖɎɘɋɖɫɤ Kfe ɍɆ ɈɋɑɎɝɎɓɔɤ ɒɆɗɔɈɔɬ ɉɔɊɎɓɓɔɬ ɈɎɘɖɆɘɎ ɕɆɑɎɈɆ 

ɊɈɎɉəɓɔɒ ÖKfe/ÖGf (ɚɔɖɒəɑɆ (2)) ɘɆ ɍɆ ɈɋɑɎɝɎɓɔɤ ɒɆɗɔɈɔɉɔ ɉɔɊɎɓɓɔɉɔ 

ɈɎɐɎɊə ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɝɔ ɓɔɖɒɔɈɆɓɔɉɔ ɕɔɑɤɘɆɓɘə ɍ ɕɔɘɔɐɔɒ ɏɔɉɔ ɈɫɊɕɖɆɜɢɔɈɆ-

ɓɎɛ ɉɆɍɫɈ ÖKfe/ÖGk (ɚɔɖɒəɑɆ (3)). ȭɓɆɝɋɓɓɥ ɕɔɐɆɍɓɎɐɆ Ak ə ɚɔɖɒəɑɫ (2), 

ɍɆ ɥɐɔɉɔ ɇəɊɋ ɈɎɐɔɓəɈɆɘɎɗɢ ɖɫɈɓɫɗɘɢ ÖKfe/ÖGf  = ÖKfe/ÖGk ɫ ɕɖɔɕɔɓə-

ɈɆɑɔɗɥ ɈɈɆɌɆɘɎ ɞəɐɆɓɎɒ ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘɔɒ ɈɆɉɔɒɔɗɘɫ Afuel, ɥɐɎɏ ɈɎɍɓɆɝɆɩɘɢɗɥ 

ɚɔɖɒəɑɔɤ (4). 

;/// 2

ffeffe GCDKGK Ö-=µµ                           (1)  

;// kfekfe ADKGK ÖÖÖ-=µµ ds                          (2)  

( )dsÖÖ= 2/ ffuel GCA .                                   (3)  

ȴɊɓɆɐ, ə ɊɆɓɔɒə ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɓɫ ɕɖɔɕɔɓəɩɘɢɗɥ ɫɓɞɎɏ ɕɫɊɛɫɊ Ɋɔ ɈɎɍɓɆ-

ɝɋɓɓɥ ɞəɐɆɓɔɬ ɈɆɉɔɒɔɗɘɫ ɕɆɑɎɈɓɔɬ ɗɐɑɆɊɔɈɔɬ, Ɇ ɗɆɒɋ ə ɥɐɔɗɘɫ ɬɬ ɐɫɑɢɐɫɗɓɔɬ 

ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɈɆɘɎ ɈɋɑɎɝɎɓə ɫɓɘɋɉɖɆɑɢɓɔɉɔ ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘɆ 

ɈɆɉɔɒɔɗɘɫ Af, ɟɔ ɩ ɗəɒɔɤ ɍɓɆɝɋɓɢ ɍɈɎɝɆɏɓɔɉɔ ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘə Afuel ɘɆ ɗəɒɎ 

ɍɓɆɝɋɓɢ ɇɋɍɖɔɍɒɫɖɓɎɛ ɕɔɐɆɍɓɎɐɫɈ ɈɫɊɓɔɗɓɔɬ ɆɉɖɋɗɎɈɓɔɗɘɫ ɕɔɈɓɔɉɔ ɓɆɇɔɖə 

ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɝɔ ɓɔɖɒɔɈɆɓɎɛ ɕɔɑɤɘɆɓɘɫɈ ə Ȩȩ ǴAk, ɘɔɇɘɔ ɍɆ ɚɔɖɒəɑɔɤ (4).  

kfuelf AAA S+= .                                      (4)  

ȼɋ ɍəɒɔɈɑɋɓɔ ɘɎɒ, ɟɔ ɚɆɐɘɎɝɓɔ ɊɌɋɖɋɑɔɒ ɈɎɐɎɊɫɈ ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɝɔ 

ɓɔɖɒɔɈɆɓɎɛ ɕɔɑɤɘɆɓɘɫɈ ə ɕɔɘɔɜɫ Ȩȩ ȵȪȨȭ ɩ ɓɋɊɔɗɐɔɓɆɑɫɗɘɢ ɔɖɉɆɓɫɍɆɜɫɬ 

ɍɉɔɖɥɓɓɥ ɒɔɘɔɖɓɔɉɔ ɕɆɑɎɈɆ, Ɇ ɕɖɎ ɓəɑɢɔɈɔɒə ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɫ ɕɆɑɎɈɆ ɈɎɐɎɊɎ 

ɕɔɑɤɘɆɓɘɫɈ ɊɈɎɉəɓɔɒ ɈɫɊɗəɘɓɫ. ȸɔɇɘɔ ɕɆɑɎɈɓɆ ɗɐɑɆɊɔɈɆ ɐɖɎɘɋɖɫɤ Kfe ɕɔɈ-

ɓɫɗɘɤ ɍəɒɔɈɑɤɩ ɏɔɉɔ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓə ɗɐɑɆɊɔɈə, ɘɆ ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɔ ɫɓɘɋɉɖɆɑɢɓɎɏ 

ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘ ɈɆɉɔɒɔɗɘɫ ɕɆɑɎɈɓɔɬ ɗɐɑɆɊɔɈɔɬ Af ɒɆɩ ɘɎɒ ɝɎ ɫɓɞɎɒ ɗɕɔɗɔɇɔɒ 

ɈɐɑɤɝɆɘɎ ɈɋɑɎɝɎɓə ǴAk, Ɇ ɈɋɑɎɝɎɓɆ Afuel, ɫ ɐɔɒɕɑɋɐɗ ɈɋɑɎɝɎɓ APM, 

ANOx, ACnHm ɫ ACO ɓɋ ɩ ɓɋɍɆɑɋɌɓɎɒɎ ɔɊɓɋ ɈɫɊ ɔɊɓɔɉɔ.  

ȶɋɍəɑɢɘɆɘɎ ɖɔɍɖɆɛəɓɐɔɈɔɉɔ ɔɜɫɓɤɈɆɓɓɥ ɍɓɆɝɋɓɓɥ ɕɖɔɕɔɓɔɈɆɓɔɉɔ 

ɫɓɘɋɉɖɆɑɢɓɔɉɔ ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘɆ ɈɆɉɔɒɔɗɘɫ Af Ɋɑɥ Ɉɗɢɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɔɇɔɝɎɛ ɖɋɌɎɒɫɈ 

ɆɈɘɔ ɘɖɆɐɘɔɖɓɔɉɔ ɊɎɍɋɑɥ Ȫ21Ȧ1 (ɍɆ ȩȴȷȸ 10150ï2014 2Ƚ10,5/12) ɓɆɈɋ-

Ɋɋɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 1 ə ɈɎɊɫ ɗɫɒɋɏɗɘɈɆ ɉɫɗɘɔɉɖɆɒ. ȳɆ ɘɔɒə Ɍ ɖɎɗəɓɐə ɓɆɈɋɊɋɓɔ 

ɘɆɐə Ɍ ɫɓɚɔɖɒɆɜɫɤ ɟɔɊɔ ɈɋɑɎɝɎɓɎ ɈɫɊɓɔɞɋɓɓɥ ɈɋɑɎɝɎɓɎ ɊɔɗɑɫɊɌəɈɆɓɔɉɔ 

ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘɆ ɈɆɉɔɒɔɗɘɫ Ɋɔ ɈɋɑɎɝɎɓɎ ɗəɒɎ ɕɔɐɆɍɓɎɐɫɈ ɈɆɉɔɒɔɗɘɫ ǴAk, ɘɔɇɘɔ 

Af / ǴAk. ȭɓɆɝɋɓɓɥ ɓɆ ɖɎɗ. 1 ɔɘɖɎɒɆɓɫ Ɋɑɥ ɇɆɍɔɈɎɛ ɍɓɆɝɋɓɢ ɈɋɑɎɝɎɓ Hu = 

42,7 ȲȪɌ/ɐɉ, ů = 1,0 ɫ f = 1,0.  

ȶɋɍəɑɢɘɆɘɎ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɢ ɓɆ ɖɎɗ. 1 ɔɘɖɎɒɆɓɔ ɥɐ Ɋɑɥ ɈɎɕɆɊɐə ɈɎɐɔɖɎɗ-

ɘɆɓɓɥ 100 % ɘɖɆɊɎɜɫɏɓɔɉɔ, ɘɆɐ ɫ Ɋɑɥ ɈɎɕɆɊɐə 100 % ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɔɉɔ 



42       ȸɌɞɑɜɱɌɗɔ ȣȣȣ ȮɝɑɟɖɜɌɲəɝɨɖɚɲ əɌɟɖɚɎɚ-ɛɜɌɖɞɔɣəɚɲ ȣəɞɑɜəɑɞ ɖɚəɠɑɜɑəɢɱɲ 

ɒɔɘɔɖɓɔɉɔ ɕɆɑɎɈɆ, Ɇ ɗɆɒɋ ɒɋɘɎɑɔɈɔɉɔ ɋɚɫɖə ɖɆɕɗɔɈɔɬ ɔɑɫɬ. ȨɖɆɛəɈɆɓɓɥ 

ɈɕɑɎɈə ɈɎɊə ɗɕɔɌɎɈɆɓɔɉɔ ɕɆɑɎɈɆ ɓɆ ɘɋɛɓɫɐɔ-ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɫ ɏ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɫ ɕɔ-

ɐɆɍɓɎɐɎ ɖɔɇɔɘɎ ɊɈɎɉəɓɆ ɍɊɫɏɗɓɋɓɔ ɓɆ ɔɗɓɔɈɫ ɒɆɘɋɖɫɆɑɫɈ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɓɥ [3].  

 

 
 

 
 
ȶɎɗ. 1 ï ȩɫɗɘɔɉɖɆɒɎ ɍɓɆɝɋɓɢ ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘɆ ɈɆɉɔɒɔɗɘɫ Af ɘɆ ɈɋɑɎɝɎɓɎ Af / ǴAk 

Ɋɑɥ Ɉɗɢɔɉɔ ɕɔɑɥ ɖɔɇɔɝɎɛ ɖɋɌɎɒɫɈ ɆɈɘɔɘɖɆɐɘɔɖɓɔɉɔ ɊɎɍɋɑɥ 2Ƚ10,5/12 

 

ȳɆ ɖɎɗ. 1 ɈɎɊɓɔ, ɟɔ ɍɓɆɝɋɓɓɥ ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘɆ Af ɘɆ ɈɋɑɎɝɎɓɎ Af/ǴAk 

ɖɔɍɕɔɊɫɑɥɤɘɢɗɥ ɕɔ ɕɔɑɤ ɖɔɇɔɝɎɛ ɖɋɌɎɒɫɈ ɊɎɍɋɑɥ 2Ƚ10,5/12 ɓɋ-
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ɖɫɈɓɔɒɫɖɓɔ, Ɇ ɬɛ ɍɆɑɋɌɓɫɗɘɢ ɈɫɊ ɍɓɆɝɋɓɢ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ ɜɢɔɉɔ ɕɔɑɥ ɩ ɓɋɑɫɓɫɏ-

ɓɔɤ. Ȱɔɋɚɫɜɫɩɓɘ Af ɓɆɇəɈɆɩ ɍɓɆɝɋɓɢ ə ɊɫɆɕɆɍɔɓɫ ɈɫɊ 251,4 (nɐɈ = 1200 

rpm, Ȳɐɖ = 0,55 ȳĀɒ ï ɖɋɌɎɒ Ȧ) Ɋɔ 305,3 (nɐɈ = 800 rpm ɫ Ȳɐɖ = 88 ȳĀɒ 

ï ɖɋɌɎɒ ȧ), ɘɔɇɘɔ ɍɖɔɗɘɆɩ ə 1,2 ɖɆɍɎ ɍɫ ɍɖɔɗɘɆɓɓɥɒ ɈɋɑɎɝɎɓ Ne ə 450 

ɖɆɍɫɈ, ɈɋɑɎɝɎɓɎ Ȳɐɖ ə 200 ɖɆɍɫɈ, ɈɋɑɎɝɎɓɎ nɐɈ ə 2,3 ɖɆɍɎ, ɈɋɑɎɝɎɓɎ 

Gfuel ə 9,8 ɖɆɍɫɈ, ɈɋɑɎɝɎɓɎ ɗəɒɆɖɓɔɉɔ ɕɖɎɈɋɊɋɓɔɉɔ ɈɎɐɎɊə ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɝɔ 

ɓɔɖɒɔɈɆɓɎɛ ɕɔɑɤɘɆɓɘɫɈ Ǵ(AkĀGk) ə 21,7 ɖɆɍɎ. ȭɓɆɝɋɓɓɥ ɈɋɑɎɝɎɓɎ Af/ǴAk 

ɕɖɎɏɒɆɩ ɍɓɆɝɋɓɓɥ ɈɫɊ 1,025 (ɖɋɌɎɒ Ȧ) Ɋɔ 1,245 (ɖɋɌɎɒ ȧ), ɘɔɇɘɔ ɍɖɔɗɘɆɩ 

ə 1,2 ɖɆɍɎ.  

ȸɆɐɎɒ ɝɎɓɔɒ, ə ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɓɫ ɔɘɖɎɒɆɓɔ ɐɫɑɢɐɫɗɓɫ (ɍɓɆɝɋɓɓɥ) ɘɆ ɥɐɫɗɓɫ 

(ɛɆɖɆɐɘɋɖ ɖɔɍɕɔɊɫɑə) ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɈɆɉɔɒɔɗɘɫ ɈɎɘɖɆɘ ɕɆɑɎɈɆ ɊɎɍɋɑɢɓɎɒ 

ɊɈɎɉəɓɔɒ ɥɐ ɚɆɐɘɔɖɆ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɇɋɍɕɋɐɎ ɕɖɔɜɋɗə ɏɔɉɔ ɋɐɗɕɑəɆɘɆɜɫɬ.  

Ȫɑɥ ɕɔɊɆɑɢɞɎɛ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɢ ɒɔɌɑɎɈɎɒ ɩ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɍɓɆɝɋɓɢ ɍɆ-

ɕɖɔɕɔɓɔɈɆɓɎɛ ɈɋɑɎɝɎɓ, əɗɋɖɋɊɓɋɓɋ ɕɔ Ɉɗɢɔɒə ɕɔɑɤ ɖɔɇɔɝɎɛ ɖɋɌɎɒɫɈ 

ɊɈɎɉəɓɆ, ɥɐɫ ɗɐɑɆɊɆɤɘɢ: Af = 283,7; Af/ǴAk = 1,157. 
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ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɔɉɔ ɕɆɑɎɈɓɔ-ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɉɔ ɐɖɎɘɋɖɫɤ : ɒɔɓɔɉɖɆɚɫɥ. ȻɆɖɐɫɈ, 2003.                   
244 ɗ. 

3.  ȱɩɈɘɩɖɔɈ Ȧ.Ȳ., ȷɆɈɎɜɢɐɎɏ Ȩ.Ȫ. ȵɔɐɖɆɟɋɓɓɥ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɎɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ ɊɎɍɋɑɥ, 
ɟɔ ɕɖɆɜɤɩ ɓɆ ɇɫɔɊɎɍɋɑɢɓɎɛ ɕɆɑɎɈɓɎɛ ɐɔɒɕɔɍɎɜɫɥɛ. ȦɈɘɔɒɔɇɫɑɢɓɎɏ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘ. 
2015. ȨɎɕ. 36. ȷ. 110ï117.  

 

 

ȺɂȣȹȶȬ ȮȻȷȴȮȿ ȾȱɁȹȺȯȱȹȹȺȯȺ ȳȬȭȼȿȰȹȱȹȹɋ  

ȰȱȼȱȮȺȺȭȼȺȭȹȺȯȺ ȻȣȰȻȼȴȡȸȽȾȮȬ 

Ȩ.Ȩ. ȧɆɘɫɉ  

ɗɘəɊɋɓɘ 2 ɐəɖɗə ɚɆɐəɑɢɘɋɘə ɕɖɎɖɔɊ-

ɓɎɝɔ-ɉɋɔɉɖɆɚɫɝɓɔɬ ɔɗɈɫɘɎ ɘɆ ɋɐɔɑɔɉɫɬ  
ȳȵȹ ɫɒɋɓɫ Ȳ.ȵ. ȪɖɆɉɔɒɆɓɔɈɆ 

ȳɆəɐɔɈɎɏ ɐɋɖɫɈɓɎɐ:  
ȴ.Ȳ. ȱɆɍɋɇɓɆ, ɐ.ɕ.ɓ., Ɋɔɜɋɓɘ 

 

ȷɢɔɉɔɊɓɫ əɌɋ ɓɫɛɘɔ ɓɋ ɗɘɆɈɎɘɢ ɕɫɊ ɗəɒɓɫɈ, ɟɔ ɉɔɗɕɔɊɆɖɗɢɐɆ Ɋɫɥɑɢ-

ɓɫɗɘɢ ɑɤɊɎɓɎ ɈɕɑɎɈɆɩ ɓɆ ɓɆɈɐɔɑɎɞɓɩ ɗɋɖɋɊɔɈɎɟɋ, ɕɔɉɫɖɞəɤɝɎ ɏɔɉɔ ɗɘɆɓ 

ɫ ɗɘɈɔɖɤɤɝɎ ɌɎɘɘɩɈɔ ɈɆɌɑɎɈɫ Ɋɑɥ ɑɤɊɗɘɈɆ ɕɖɔɇɑɋɒɎ. ȷɋɖɋɊ ɫɓɞɎɛ ɍɆɇɖə-

ɊɓɤɈɆɝɋɒ ȳȵȷ ɩ ɊɋɖɋɈɔɔɇɖɔɇɓɎɐɆ ɕɖɔɒɎɗɑɔɈɫɗɘɢ ɖɆɍɔɒ ɫɍ ɗəɒɫɌɓɎɒɎ ɘɆ 

ɊɔɕɔɒɫɌɓɎɒɎ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆɒɎ. ȳɆ ɖɆɍɫ, ɈɎɐɔɓɆɓɆ ɓɆ ɕɖɎɐɑɆɊɫ ȪȦȻȰ ñȦɖ-



44       ȸɌɞɑɜɱɌɗɔ ȣȣȣ ȮɝɑɟɖɜɌɲəɝɨɖɚɲ əɌɟɖɚɎɚ-ɛɜɌɖɞɔɣəɚɲ ȣəɞɑɜəɑɞ ɖɚəɠɑɜɑəɢɱɲ 

ɘɋɒò ɔɜɫɓɐɆ ɘɋɛɓɔɉɋɓɓɔɉɔ ɈɕɑɎɈə ɊɋɖɋɈɔɔɇɖɔɇɓɔɬ ɕɖɔɒɎɗɑɔɈɔɗɘɫ ɩ ɆɐɘəɆ-

ɑɢɓɆ ɫ  ɓɆ ɝɆɗɫ. 

ȨɎɖɔɇɓɎɝɆ Ɋɫɥɑɢɓɫɗɘɢ ɕɫɊɕɖɎɩɒɗɘɈɆ ɗəɕɖɔɈɔɊɌəɩɘɢɗɥ əɘɈɔɖɋɓɓɥɒ 

ɆɘɒɔɗɚɋɖɓɎɛ ɈɎɐɎɊɫɈ ɘɆ ɘɈɋɖɊɎɛ ɈɫɊɛɔɊɫɈ. ȴɗɓɔɈɓɎɒ ɕɖɔɜɋɗɔɒ, ɕɖɎ ɥɐɔɒə 

əɘɈɔɖɤɤɘɢɗɥ ɖɋɝɔɈɎɓɎ, ɟɔ ɍɆɇɖəɊɓɤɤɘɢ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɓɋ ɕɔɈɫɘɖɥ ɩ ɓɆɓɋɗɋɓ-

ɓɥ ɑɆɐɔ-ɚɆɖɇɔɈɎɛ ɒɆɘɋɖɫɆɑɫɈ (ȱȺȲ) ɒɋɘɔɊɔɒ ɕɓɋɈɒɔɖɔɍɕɎɑɋɓɓɥ. ȷɕɫɈɈɫɊ-

ɓɔɞɋɓɓɥ ɍɆɇɖəɊɓɤɤɝɎɛ ɖɋɝɔɈɎɓ ɓɆ ɖɫɍɓɎɛ ɊɌɋɖɋɑɆɛ ɈɎɐɎɊɫɈ ɖɫɍɓɥɘɢɗɥ. 

ȨɎɥɈɑɋɓɔ ɖɫɍɓɎɜɤ ə ɗɐɑɆɊɫ ɈɎɐɎɊɫɈ ɕɫɊ ɝɆɗ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɖɫɍɓɎɛ ȱȺȲ Ɋɑɥ 

ɔɇɖɔɇɐɎ ɊɋɖɋɈɎɓɎ. ȭɆɇɖəɊɓɤɤɝɫ ɖɋɝɔɈɎɓɎ əɘɈɔɖɤɤɘɢɗɥ ə ɈɎɉɑɥɊɫ ɕɆɖə, 

ɉɆɍə, ɕɎɑə (ɘɈɋɖɊɎɛ ɗəɗɕɋɓɊɔɈɆɓɎɛ ɝɆɗɘɔɐ) ɘɆ ɆɋɖɔɍɔɑɫɈ. [1,ɗ.270 ] 

ȨɎɘɥɌɓɆ ɆɗɕɫɖɆɜɫɏɓɆ ɈɋɓɘɎɑɥɜɫɏɓɆ ɗɎɗɘɋɒɆ ɘɆ ɉɫɊɖɔɚɫɑɢɘɖɎ, ɟɔ ɍɆ-

ɗɘɔɗɔɈəɤɘɢɗɥ ɓɆ ɕɫɊɕɖɎɩɒɗɘɈɫ, ɗɑəɌɆɘɢ Ɋɑɥ əɑɔɈɑɋɓɓɥ ɖɋɝɔɈɎɓ ə ɈɎɉɑɥɊɫ 

ɗəɗɕɋɓɊɔɈɆɓɎɛ ɘɈɋɖɊɎɛ ɝɆɗɘɎɓɔɐ ɓɋɊɎɚɋɖɋɓɜɫɏɔɈɆɓɓɎɛ ɍɆ ɗɐɑɆɊɔɒ ɈɫɊ 

ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɝɓɔɉɔ ɔɇɑɆɊɓɆɓɓɥ (ɉɫɊɖɔɚɫɑɢɘɖ ɚɆɖɇəɈɆɑɢɓɔɬ ɐɆɒɋɖɎ) ɒɆɑɥɖɓɔ-

ɉɔ ɈɫɊɊɫɑɋɓɓɥ ɊɋɖɋɈɔɔɇɖɔɇɓɔɉɔ ɜɋɛə.  

ȸɎɒ ɓɋ ɒɋɓɞɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɎ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɓɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɫɈ ɔɝɎɟɋɓɓɥ ɕɔɈɫɘ-

ɖɥ ɕɔɐɆɍəɩ, ɟɔ Ɉɗɫ ɔɝɎɗɓɫ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɖɆɜɤɤɘɢ ɓɆɑɋɌɓɎɒ ɝɎɓɔɒ ɍ ȰȰȪ, 

ɟɔ ɕɋɖɋɈɎɟəɩ 90 %. ȷɕɔɗɘɋɖɫɉɆɩɘɢɗɥ ɘɋɓɊɋɓɜɫɥ Ɋɔ ɍɓɎɌɋɓɓɥ ȰȰȪ, ɔɗɔɇ-

ɑɎɈɔ ɓɆ ȪȨɷ20, Ɋɋ ɍɆ ɔɗɘɆɓɓɫ 6 ɖɔɐɫɈ ɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ ɔɝɎɗɘɐɎ ɍɓɎɍɎɑɆɗɥ 

ɒɆɏɌɋ ɓɆ 3 %. ȳɆɏɒɋɓɞɔɤ ɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɤ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɩɘɢɗɥ ɉɆɍɔɔɝɎɗɓɆ 

əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɆ ȪȨ ɷ22, Ɋɋ ȰȰȪ ɓɎɌɝɋ 92%, ɓɆɏɇɫɑɢɞɔɤ ɔɝɎɗɓɆ əɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ȪȨɷ21 ð ɒɆɏɌɋ 93%. [2,ɗ 90] 

ȴɜɫɓɐɆ ɓɋɇɋɍɕɋɝɓɔɗɘɫ ɈɎɐɎɊɫɈ, ɟɔ əɘɈɔɖɤɤɘɢɗɥ ɓɆ ɕɫɊɕɖɎɩɒɗɘɈɫ ɕɔ-

ɐɆɍɆɑɆ, ɟɔ ɔɗɓɔɈɓɎɒɎ ɍɆɇɖəɊɓɤɤɝɎɒɎ ɖɋɝɔɈɎɓɆɒɎ, ɟɔ əɘɈɔɖɤɤɘɢɗɥ ɓɆ 

ɕɫɊɕɖɎɩɒɗɘɈɫ ɩ ɔɖɉɆɓɫɝɓɫ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɎ ȱȺȲ, ɟɔ ɓɆɑɋɌɆɘɢ Ɋɔ ɖɋɝɔɈɎɓ 3-4 

ɐɑɆɗɫɈ ɓɋɇɋɍɕɋɐɎ, ɐɫɑɢɐɫɗɓɔ ɕɋɖɋɈɆɌɆɤɘɢ ɖɋɝɔɈɎɓɎ 3 ɐɑɆɗə (ɐɗɎɑɔɑ, ɘɔ-

ɑəɔɑ). 

ȦɓɆɑɫɍ ɝɆɗɔɈɔɬ ɊɎɓɆɒɫɐɎ ɔɇɗɥɉɫɈ ɈɎɐɎɊɫɈ ɖɫɍɓɎɛ ɍɆɇɖəɊɓɤɤɝɎɛ ɖɋ-

ɝɔɈɎɓ ɓɆ ɕɫɊɕɖɎɩɒɗɘɈɫ ɕɔɐɆɍɆɈ, ɟɔ ɍɆ ɔɗɘɆɓɓɫ ɘɖɎ ɖɔɐɎ ɈɫɊɒɫɝɆɩɘɢɗɥ ɍɖɔɗ-

ɘɆɓɓɥ ɒɆɗɔɈɔɬ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɫɬ ɗəɗɕɋɓɊɔɈɆɓɎɛ ɝɆɗɘɔɐ ɓɋɊɎɚɋɖɋɓɜɫɏɔɈɆɓɎɛ ɍɆ 

ɗɐɑɆɊɔɒ ɍɆ ɈɗɫɒɆ ɘɖɢɔɒɆ ɊɌɋɖɋɑɆɒɎ ɈɎɐɎɊə, Ɉ ɘɔɏ ɗɆɒɎɏ ɝɆɗ ɕɔ ɊɌɋɖɋɑɆɛ 

ɷ21 ɘɆ 22 ɗɕɔɗɘɋɖɫɉɆɩɘɢɗɥ ɍɓɆɝɓɋ (ɇɫɑɢɞɋ 30%) ɍɓɎɌɋɓɓɥ ɒɆɗɔɈɔɬ ɐɔɓ-

ɜɋɓɘɖɆɜɫɬ ɍɆɇɖəɊɓɤɤɝɎɛ ɖɋɝɔɈɎɓ 3 ɐɑɆɗə ɓɋɇɋɍɕɋɐɎ ɘɆ ɓɋɍɓɆɝɓɋ ɍɒɋɓ-

ɞɋɓɓɥ ɜɢɔɉɔ ɕɔɐɆɍɓɎɐɆ Ɋɑɥ ɖɋɝɔɈɎɓ 4 ɐɑɆɗə. ȳɋ ɈɎɥɈɑɋɓɔ ɕɋɖɋɈɎɟɋɓɓɥ 

ɓɔɖɒɆɘɎɈɓɎɛ ɒɆɗɔɈɎɛ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɫɏ ɍɆɇɖəɊɓɤɤɝɎɛ ɖɋɝɔɈɎɓ, ə 2015 ɖ. 

ɗəɒɆɖɓɆ ɒɆɗɔɈɆ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɫɬ ɖɋɝɔɈɎɓ 3 ɐɑɆɗə ɓɋɇɋɍɕɋɐɎ ɒɆɏɌɋ ɗɥɉɆɑɆ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɊɔɕəɗɘɎɒɔɉɔ ɖɫɈɓɥ.  

ȴɘɌɋ, ɒɔɌɓɆ ɍɆɍɓɆɝɎɘɎ ɟɔ ɘɋɛɓɔɉɋɓɓɎɏ ɓɋɉɆɘɎɈɓɎɏ ɈɕɑɎɈ ɓɆ ȳȵȷ 

ɊɋɖɋɈɔɔɇɖɔɇɓɔɉɔ ɜɋɛə ȪȦȻȰ Ȧɖɘɋɒ ɕɔɈ'ɥɍɆɓɎɏ ɫɍ ɍɖɔɗɘɆɓɓɥɒ ɒɆɗɔɈɔɬ 

ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɫɬ ɗəɗɕɋɓɊɔɈɆɓɎɛ ɝɆɗɘɔɐ, ɐɗɎɑɔɑə ɫ ɘɔɑəɔɑə  .Ȩ ɍɈôɥɍɐə ɍ ɜɎɒ 

ɈɎɓɎɐɆɩ ɓɋɔɇɛɫɊɓɫɗɘɢ ɈɕɖɔɈɆɊɌɋɓɓɥ ɍɆɛɔɊɫɈ, ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɛ ɓɆ ɔɕɘɎɒɫɍɆɜɫɤ 

ɕɖɔɜɋɗə ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɗɘɆɓ ȳȵȷ. 

 

 

 



ȱəɑɜɏɚɑɠɑɖɞɔɎəɱɝɞɨ: əɌɟɖɌ, ɞɑɡəɚɗɚɏɱɲ, ɓɌɝɞɚɝɟɎɌəəɫ                                       45   

ȸɆɐɫ ɍɆɛɔɊɎ ɔɇɩɊɓɆɓɫ Ɉ ɊɈɫ ɉɖəɕɎ. 

1. ȫɐɔɑɔɉɫɍɆɜɫɥ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɝɓɎɛ ɕɖɔɜɋɗɫɈ 

ȵɔɐɖɆɟɋɓɓɥ ɫɗɓəɤɝɎɛ  ɫ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɓɔɈɎɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɝɓɎɛ ɕɖɔɜɋ-

ɗɫɈ ɥɐɫ ɈɎɐɑɤɝɆɘɎɒəɘɢ ɈɎɊɫɑɋɓɓɥ ȭȶ ə ɗɆɒɔɒə ɊɌɋɖɋɑɫ ɬɛ əɘɈɔɖɋɓɓɥ. Ȳɔ-

ɊɋɖɓɫɍɆɜɫɥ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɔɇɑɆɊɓɋɓɓɥ. 

2. ȲɔɓɫɘɔɖɎɓɉɔɈɫ ɍɆɛɔɊɎ. 

ȴɖɉɆɓɫɍɆɜɫɥ ɗɎɗɘɋɒɎ ɐɆɓɘɖɔɑɤ, ɗɘɋɌɋɓɓɥ, ɕɖɔɉɓɔɍəɈɆɓɓɥ ɕɖɔɒɎɗɑɔ-

ɈɎɍ ɈɎɐɎɊɫɈ. ȴɊɓɎɒ ɫɍ ɓɆɏɈɆɌɑɎɈɫɞɎɒ Ɋɑɥ ɗɎɗɘɋɒ ɒɔɓɫɘɔɖɎɓɉə ɩ ɔɘɖɎɒɆɓ-

ɓɥ ɊɔɗɘɔɈɫɖɓɎɛ ɊɆɓɎɛ ɟɔɊɔ Ɉɒɫɗɘə ȭȶə ɈɎɐɎɊɆɛ ɕɫɊɕɖɎɩɒɗɘɈɆ, ɘɆ ɫɓɚɔɖɒɆ-

ɜɫɤ ɟɔɊɔ ɕɋɖɋɈɎɟɋɓɓɥ ȩȪȰ. 
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ȰɆɓɊɎɊɆɘ ɘɋɛɓɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, Ɋɔɜɋɓɘ 

ȝɈɆɓɔ-ȺɖɆɓɐɫɈɗɢɐɎɏ ɓɆɜɫɔɓɆɑɢɓɎɏ ɘɋ-
ɛɓɫɝɓɎɏ əɓɫɈɋɖɗɎɘɋɘ ɓɆɚɘɎ ɫ ɉɆɍə 

 

Ȫɑɥ ɕɖɎɈɔɊə ɈɋɖɗɘɆɘɫɈ-ɉɔɏɊɆɑɔɐ ɓɆɏɇɫɑɢɞ ɖɔɍɕɔɈɗɤɊɌɋɓɎɒɎ ɩ ɊɈɎ-

ɉəɓɎ ɍ ɐɔɖɔɘɐɔɍɆɒɐɓɋɓɎɒ ɖɔɘɔɖɔɒ ɫɍ ɗɎɓɛɖɔɓɓɔɤ ɞɈɎɊɐɫɗɘɤ ɔɇɋɖɘɆɓɓɥ ɓɆ 

ɈɆɑə 1500ɛɈ-1. [1, ɗ. 146] 

ȵɖɔɒɎɗɑɔɈɫɗɘɢ ɈɎɕəɗɐɆɩ ɇɑɔɐɎ ɐɋɖəɈɆɓɓɥ ɋɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉəɓɆɒɎ Ɉɋɖɗ-

ɘɆɘɫɈ-ɉɔɏɊɆɑɔɐ, ɥɐɫ ɒɔɌəɘɢ ɇəɘɎ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɫ ɥɐ ɕɖɎ ɉɖəɕɔɈɔɒə ɆɈɘɔɒɆɘɎ-

ɝɓɔɒə ɕɔɈɘɔɖɓɔɒə ɈɈɫɒɐɓɋɓɓɫ, ɘɆɐ ɫ ɕɖɎ ɈɫɊɗəɘɓɔɗɘɫ ɏɔɉɔ ɓɆ ɓɔɒɫɓɆɑɢɓɫ 

ɗɘɖəɒɎ 15, 20, 40 ɫ 100 Ȧ (ɖɎɗ. 1.). [2, ɗ. 180]  

ȳɋɍɈɆɌɆɤɝɎ ɓɆ ɘɋ, ɟɔ ɗɛɋɒɎ ɐɋɖəɈɆɓɓɥ ɊɈɎɉəɓɆɒɎ Ɋɑɥ ɈɋɖɗɘɆɘɫɈ 

ɉɔɏɊɆɑɔɐ ɕɖɔɗɘɫ ɘɆ ɓɆɊɫɏɓɫ, ɈɔɓɎ ɓɋ ɍɆɊɔɈɔɑɢɓɥɤɘɢ Ɉɗɫ ɈɎɒɔɉɎ Ɋɔ ɗəɝɆɗ-

ɓɎɛ ɕɖɎɗɘɖɔɬɈ ɐɋɖəɈɆɓɓɥ ɘɆ ɩ ɒɔɖɆɑɢɓɔ ɍɆɗɘɆɖɫɑɎɒɎ. 

Ȳɋɘɔɤ ɖɔɇɔɘɎ ɩ ɕɫɊɈɎɟɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɖɔɇɔɘɎ ɋɑɋɐɘɖɔɕ-

ɖɎɈɔɊə. ȭɒɋɓɞɎɘɎ: ɍɆɘɖɆɘɎ ɓɆ ɖɋɒɔɓɘ, ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɋɑɋɐɘɖɔɋɓɋɖɉɫɬ, ɝɆɗ 

ɕɖɔɗɘɔɤ ɈɋɖɗɘɆɘɆ-ɉɔɏɊɆɑɐɎ, Ɇ ɘɆɐɔɌ ɍɓɎɍɎɘɎ ɍɆɘɖɆɘɎ ɕɖɆɜɫ, ɟɔ ɊɔɍɈɔɑɎɘɢ 
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ɒɫɓɫɒɫɍəɈɆɘɎ ɐɫɑɢɐɫɗɘɢ ɗɕɔɌɎɘɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ, ɥɐɆ ɫɊɋ ɓɆ ɈɎɊɔɇəɘɔɐ ɓɆɚɘɎ, ɈɫɊ-

ɕɔɈɫɊɓɔ ɍɓɎɍɎɈɞɎ ɬɬ ɗɔɇɫɈɆɖɘɫɗɘɢ. 

 

 
ȶɎɗ. 1 ï ȷɛɋɒɆ ɇɑɔɐə ɐɋɖəɈɆɓɓɥ ɋɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉəɓɔɒ ɈɋɖɗɘɆɘɆ-ɉɔɏɊɆɑɐɎ ɍ ɗɆɒɔɕəɗɐɔɒ 

ɫ ɒɫɗɜɋɈɎɒ ɐɋɖəɈɆɓɓɥɒ ɍ ɊɎɗɕɋɘɝɋɖɗɢɐɔɉɔ ɕəɓɐɘə 

 

ȴɗɓɔɈɓɔɤ ɍɆɊɆɝɋɤ ɓɆ ɊɆɓɔɒə ɋɘɆɕɫ ɩ ɍɆɈɋɖɞɋɓɓɥ ɖɔɇɔɘɎ ɓɆɊ ɚɫɍɎ-

ɝɓɔɤ ɒɔɊɋɑɑɤ ɈɋɖɗɘɆɘɆ-ɉɔɏɊɆɑɐɎ ɍ ɕɔɈɓɔɤ ɖɋɆɑɫɍɆɜɫɩɤ əɗɫɛ ɚəɓɐɜɫɏ ɆɈ-

ɘɔɒɆɘɎɐɎ ɓɆɈɋɊɋɓɎɛ ə ɜɎɛ ɘɋɍɆɛ ɫ ɓɋ ɘɫɑɢɐɎ. 

ȸɔɒə Ɋɑɥ ɐɋɖəɈɆɓɓɥ, ɐɔɓɘɖɔɑɤ ɘɆ ɍɆɛɎɗɘə ɆɗɎɓɛɖɔɓɓɎɛ ɋɑɋɐɘɖɔɊ-

ɈɎɉəɓɫɈ ɈɋɖɗɘɆɘɫɈ-ɉɔɏɊɆɑɔɐ, ɕɖɔɕɔɓəɩɘɢɗɥ ɗɛɋɒɆ (ɖɎɗ. 2). ȭ Ɋɔɕɔɒɔɉɔɤ 

ɕɖɔɗɘɔɉɔ ɘɆ ɓɆɊɫɏɓɔɉɔ ɕɖɎɗɘɖɔɤ ɓɆ ɇɆɍɫ ɒɫɐɖɔɐɔɓɘɖɔɑɋɖɆ ATmega328, 

ɈɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɥ ɥɐɔɉɔ ɓɋ ɈɎɒɆɉɆɩ ɕɔɈɓɔɜɫɓɓɔɬ ɍɆɒɫɓɎ ɗɛɋɒ ɐɋɖəɈɆɓɓɥ, Ɇ 

ɘɆɐɔɌ ɊɆɩ ɍɒɔɉə ɕɫɊɐɑɤɝɋɓɓɥ ɖɫɍɓɔɒɆɓɫɘɓɎɛ ɒɔɊəɑɫɈ, ɥɐɫ ɊɆɤɘɢ ɍɒɔɉə 

ɍɊɫɏɗɓɤɈɆɘɎ ɈɫɊɊɆɑɋɓɋ ɐɋɖəɈɆɓɓɤ ɋɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉəɓɔɒ ɈɋɖɗɘɆɘɆ-ɉɔɏɊɆɑɐɎ, 

ɍɓɫɒɆɘɎ ɖɫɍɓɔɒɆɓɫɘɓɫ ɕɆɖɆɒɋɘɖɎ (ɗɘɖəɒ, ɓɆɕɖəɉɆ, ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɊɈɎɉəɓɆ ɘɆ 

ɓɆɈɐɔɑɎɞɓɢɔɉɔ ɗɋɖɋɊɔɈɎɟɆ ɫ ɫɓ.), Ɇ ɘɆɐɔɌ ɇəɊəɈɆɘɎ ɉɖɆɚɫɐɎ ɍɉɫɊɓɔ ɔɘɖɎ-

ɒɆɓɎɛ ɍɓɆɝɋɓɢ ɐɔɓɘɖɔɑɢɔɈɆɓɎɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɫɈ ɘɆ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɋɓɋɖɉɫɬ ɘɆ ɈɎ-

Ɋɔɇəɘɔɬ ɗɎɖɔɈɎɓɎ. ȪɆɓɫ ɓɋ ɇəɊəɘɢ ɈɘɖɆɝɋɓɫ ɍɆ ɈɫɊɗəɘɓɔɗɘɫ ɍôɩɊɓɆɓɓɥ ɍ ɗɋɖ-

Ɉɋɖɔɒ ɘɆɐ ɥɐ ɗɎɗɘɋɒɆ ɗɘɈɔɖɤɩ ɖɋɍɋɖɈɓə ɐɔɕɫɤ ɓɆ Micro SD ɓɆɐɔɕɎɝəɈɆɝɫ. 
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ȶɎɗ. 2 ï ȷɛɋɒɆ ɇɑɔɐə ɐɋɖəɈɆɓɓɥ ɋɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉəɓɔɒ ɈɋɖɗɘɆɘɆ ɉɔɏɊɆɑɐɎ ɍ ɗɆɒɔ  

ɍɆɕəɗɐɔɒ ɫ ɈɫɊɊɆɑɋɓɎɒ ɐɋɖəɈɆɓɓɥɒ ɝɋɖɋɍ ȝɓɘɋɖɓɋɘ 

 

ȭɆɗɘɔɗəɈɆɓɓɥ ɒɫɐɖɔɐɔɓɘɖɔɑɋɖɆ ATmega328 ɓɆ ɕɑɆɘɚɔɖɒɫ Arduino 

ɍɒɔɌɋ ɍɆɇɋɍɕɋɝɎɘɎ ɗɘɆɇɫɑɢɓə ɖɔɇɔɘə ɊɔɊɆɘɐɔɈɎɛ ɒɔɊəɑɫɈ; ɖɋɑɋ; ɊɆɘɝɎɐɫɈ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɎ, Ɉɔɑɔɉɔɗɘɫ ɫ ɫɓ., Ɇ ɕɑɆɘɆ ɖɔɍɞɎɖɋɓɓɥ Arduino GSM ɊɔɍɈɔɑɎɘɢ 

ɓɆɊɗɎɑɆɘɎ ɊɆɓɫ ɔɘɖɎɒɆɓɫ ɍ ɊɆɘɝɎɐɫɈ ɓɆ ɗɋɖɈɋɖ ɐɔɒɕɆɓɫɬ, ɟɔ ɔɇɗɑəɉɔɈəɩ 

ɈɋɖɗɘɆɘɎ-ɉɔɏɊɆɑɐɎ, ɜɋ ɊɆɗɘɢ ɍɒɔɉə ɕɖɔɆɓɆɑɫɍəɈɆɘɎ ɈɎɘɖɆɘɎ ɋɓɋɖɉɫɬ ɘɆ ɐɫ-

ɑɢɐɫɗɘɢ ɈɎɊɔɇəɘɔɬ ɓɆɚɘɎ ɔɐɖɋɒɔ Ɋɑɥ ɐɔɌɓɔɉɔ ɈɋɖɗɘɆɘɆ. 

ȸɆɐɔɌ ɕɖɎ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɫ ɖɋɉəɑɢɔɈɆɓɔɉɔ ɕɋɖɋɘɈɔɖɤɈɆɝɆ ɝɆɗɘɔɘɎ ɍ 

ɕɫɊɐɑɤɝɋɓɓɥɒ Ɋɔ ɒɫɐɖɔɐɔɓɘɖɔɑɋɖɆ ɊɆɗɘɢ ɍɒɔɉə ɔɕɘɎɒɫɍəɈɆɘɎ ɖɋɌɎɒ ɖɔɇɔ-

ɘɎ ɈɋɖɗɘɆɘɆ, ɍɆɇɋɍɕɋɝɎɈɞɎ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɫ ɍɓɆɝɋɓɓɥ ȰȰȪ, ɐɔɋɚɫɜɫɩɓɘɆ ɕɔɘəɌ-

ɓɔɗɘɫ ɘɆ ɍɒɋɓɞɋɓɓɥ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɖɋɆɐɘɎɈɓɔɬ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ. ȨɖɆɛɔɈəɤɝɎ ɜɎɐ-

ɑɫɝɓɎɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖ ɓɆɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɋɑɋɐɘɖɔɊɈɎɉəɓɆ, ɔɊɓɎɒ ɫɍ ɗɕɔɗɔɇɫɈ ɍɒɋɓ-

ɞɋɓɓɥ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɆɐɘɎɈɓɔɬ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ ɩ ɖɋɉəɑɤɈɆɓɓɥ ɓɆɕɖəɉɎ, ɟɔ ɘɆ-

ɐɔɌ ɒɔɌɋ ɍɆɇɋɍɕɋɝɎɘɎ ɒɫɐɖɔɐɔɓɘɖɔɑɋɖ ə ɕɆɖɫ ɍ ɕɋɖɋɘɈɔɖɤɈɆɝɋɒ ɝɆɗɘɔɘɎ. 

ȭɒɋɓɞɋɓɓɥ ɍɆɘɖɆɘ ɕɖɆɜɫ ɘɆ ɍɆɘɖɆɘ ɓɆ ɔɇɗɑəɉɔɈəɈɆɓɓɥ ɍ ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓ-

ɓɥɒ ɕɔɈɓɔɬ ɆɈɘɔɒɆɘɎɍɆɜɫɬ, ɕɖɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɓɔɒə ɈɎɍɓɆɝɋɓɓɫ ɖɋɌɎɒə ɖɔɇɔɘɎ 

ɈɋɖɗɘɆɘɆ ɊɔɍɈɔɑɎɘɢ ɊɔɗɥɉɓəɘɎ ɓɆɏɇɫɑɢɞɔɬ ɓɆɚɘɔɈɫɊɊɆɝɫ ɕɖɎ ɓɋɍɓɆɝɓɎɛ 

ɍɆɘɖɆɘɆɛ ɋɓɋɖɉɫɬ. Ȧ ɚɫɍɎɝɓɆ ɒɔɊɋɑɢ (ɥɐɆ Ɉ ɊɆɓɎɏ ɝɆɗ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɫ ɖɋɆɑɫɍɆɜɫɬ) 

ɊɔɍɈɔɑɎɘɢ ɍɓɎɍɎɘɎ ɍɆɘɖɆɘɎ ɓɆ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɓɥ ɫ ɐɔɓɗɘɖəɤɈɆɓɓɥ ɕɔɈɓɫɗɘɤ 

ɓɔɈɔɉɔ ɈɋɖɗɘɆɘɆ. 

ȳɆ ɖɎɗəɓɐə 3 ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɇɇɑɔɐ-ɗɛɋɒɆ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɕɖɎɓɜɎɕə ɖɔɇɔɘɎ 

ɗɎɗɘɋɒɎ ɘɆ ɒɫɐɖɔɐɔɓɘɖɔɑɋɖɆ. 



48       ȸɌɞɑɜɱɌɗɔ ȣȣȣ ȮɝɑɟɖɜɌɲəɝɨɖɚɲ əɌɟɖɚɎɚ-ɛɜɌɖɞɔɣəɚɲ ȣəɞɑɜəɑɞ ɖɚəɠɑɜɑəɢɱɲ 

 
ȶɎɗ. 3 ï ȧɑɔɐ-ɗɛɋɒɆ ɖɔɇɔɘɎ ɒɫɐɖɔɐɔɓɘɖɔɑɋɖɆ ɈɋɖɗɘɆɘɆ-ɉɔɏɊɆɑɐɎ 

 

ȴɘɌɋ, ɔɕɎɗɆɓɆ ɗɎɗɘɋɒɆ ɐɋɖəɈɆɓɓɥ ɈɋɖɗɘɆɘɔɒ-ɉɔɏɊɆɑɐɔɤ ɊɆɩ ɍɒɔɉə: 

ɈɫɊɊɆɑɋɓɔɉɔ ɐɋɖəɈɆɓɓɥ; ɍɇɔɖə ɘɆ ɆɓɆɑɫɍə ɊɆɓɎɛ ɕɖɔ ɔɐɖɋɒɫ ɈəɍɑɎ ɗɎɗɘɋɒɎ 

ɘɆ ɗɎɗɘɋɒə Ɉ ɜɫɑɔɒə; ɒɔɌɑɎɈɫɗɘɢ ɥɐ ɕɔɈɓɔɬ ɍɆɒɫɓɎ ɐɔɑɆ ɐɋɖəɈɆɓɓɥ ɘɆɐ ɫ 

ɏɔɉɔ ɒɫɓɫɒɆɑɢɓɔɬ ɝɆɗɘɎɓɎ; ɞɈɎɊɐɔɉɔ ɕɋɖɋɕɖɔɉɖɆɒəɈɆɓɓɥ (əɊɔɗɐɔɓɆɑɋɓɓɥ 

ɕɖɔɉɖɆɒɎ) ɒɫɐɖɔɐɔɓɘɖɔɑɋɖɆ; ɈɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɥ ɊɔɊɆɘɐɔɈɎɛ ɚəɓɐɜɫɏ Ɇɇɔ ɈɎɐɔ-

ɖɎɗɘɆɓɓɥ ɊɆɓɔɉɔ ɆɑɉɔɖɎɘɒə Ɉ ɫɓɞɫɏ ɉɆɑəɍɫ, ɞɑɥɛɔɒ ɐɔɖɋɉəɈɆɓɓɥɒ ɐɔɊə 

ɕɖɔɉɖɆɒɎ; ɍɒɋɓɞɋɓɓɥ ɘɖəɊɔɒɫɗɘɐɔɗɘɫ ɕɖɔɜɋɗə ɈɎɊɔɇəɘɐə ɓɆɚɘɎ; ɔɕɘɎɒɫ-

ɍɆɜɫɥ ɖɔɇɔɘɎ ɈɋɖɗɘɆɘɆ ɘɆ ɍɒɋɓɞɋɓɓɥ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɖɋɆɐɘɎɈɓɔɬ ɕɔɘəɌɓɔɗɘɫ; 

ɍɇɫɑɢɞɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɘɆ ɓɆɚɘɔɈɫɊɊɆɝɫ ɓɆ ɔɊɎɓɎɜɤ ɋɓɋɖɉɫɬ, ɍɆ 

ɖɆɛəɓɔɐ ɍɒɋɓɞɋɓɓɥ ɕɖɔɗɘɔɬɈ, çɗəɛɔɛɔɊɫɈè ɘɆ ɈɫɊɗəɘɓɔɗɘɫ ɑɤɊɗɢɐɔɉɔ ɚɆɐ-

ɘɔɖə ɕɖɎ ɔɇɗɑəɉɔɈəɈɆɓɓɫ ɈɋɖɗɘɆɘɆ. 
 
ȝɓɚɔɖɒɆɜɫɏɓɫ ɊɌɋɖɋɑɆ 
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ț.ȴ. ȰəɗɘɔɈɗɢɐɎɏ  

ɗɘəɊɋɓɘ 4 ɐəɖɗə ɚɆɐəɑɢɘɋɘə 
ɕɖɎɖɔɊɓɎɝɔ-ɉɋɔɉɖɆɚɫɝɓɔɬ ɔɗɈɫɘɎ 
ɘɆ ɋɐɔɑɔɉɫɬ 

Ȧ.Ȩ. ȰəɗɘɔɈɗɢɐɆ  
Ɋɔɜɋɓɘ ɐɆɚɋɊɖɎ ɇɫɔɑɔɉɫɬ  

ȳȵȹ ɫɒɋɓɫ Ȳ.ȵ. ȪɖɆɉɔɒɆɓɔɈɆ 
 

ȨɫɊɕɔɈɫɊɓɔ Ɋɔ ɗɘɆɘɘɫ Ɋɖəɉɔɬ ɍɆɐɔɓə ȹɐɖɆɬɓɎ çȵɖɔ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɫ ɈɎɊɎ 
ɕɆɑɎɈɆè (ȳɆɍɈɆ ȭɆɐɔɓə Ɉ ɖɋɊɆɐɜɫɬ ȭɆɐɔɓə   N 1391 -VI ( 1391 -17) ɈɫɊ 

21.05.2009), ɔɊɓɎɒ ɍ ɔɗɓɔɈɓɎɛ ɕɖɎɓɜɎɕɫɈ ɊɋɖɌɆɈɓɔɬ ɕɔɑɫɘɎɐɎ ə ɗɚɋɖɫ 
ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɎɛ ɈɎɊɫɈ ɕɆɑɎɈɆ ɩ ɗɕɖɎɥɓɓɥ ɖɔɍɖɔɇɜɫ ɘɆ ɖɆɜɫɔɓɆɑɢɓɔɒə ɈɎ-
ɐɔɖɎɗɘɆɓɓɤ ɓɋɘɖɆɊɎɜɫɏɓɎɛ ɊɌɋɖɋɑ ɘɆ ɈɎɊɫɈ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɗɎɖɔɈɎɓɎ Ɋɑɥ 
ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ (ɈɎɊɔɇəɘɐə) ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɎɛ ɈɎɊɫɈ ɕɆɑɎɈɆ ɍ ɒɋɘɔɤ ɋɐɔɓɔɒɫɬ 
ɕɆɑɎɈɓɔ-ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɎɛ ɖɋɗəɖɗɫɈ ɘɆ ɍɒɋɓɞɋɓɓɥ ɍɆɑɋɌɓɔɗɘɫ ȹɐɖɆɬɓɎ ɈɫɊ ɬɛ 

ɫɒɕɔɖɘə. 
ȷɋɖɋɊ ɓɆɏɕɋɖɗɕɋɐɘɎɈɓɫɞɎɛ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɎɛ ɊɌɋɖɋɑ ɋɓɋɖɉɫɬ ɗɢɔɉɔɊɓɫ 

ɖɔɍɉɑɥɊɆɩɘɢɗɥ ɘɈɋɖɊɆ ɇɫɔɒɆɗɆ ɔɖɉɆɓɫɝɓɔɉɔ ɕɔɛɔɊɌɋɓɓɥ, Ɉ ɘɔɒə ɝɎɗɑɫ ɫ 
ɖɔɗɑɎɓɓɔɉɔ, ɥɐɆ ɩ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔ ɝɎɗɘɎɒ ɈɫɊɓɔɈɑɤɈɆɑɢɓɎɒ ɊɌɋɖɋɑɔɒ ɋɓɋɖɉɫɬ. 
ȫɓɋɖɉɫɥ ɇɫɔɒɆɗɎ ɋɐɈɫɈɆɑɋɓɘɓɆ 2 ɒɑɖɊ, ɟɔ ɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɇɑɎɍɢɐɔ 13-15% ɍɆ-
ɉɆɑɢɓɔɉɔ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɕɋɖɈɎɓɓɎɛ ɋɓɋɖɉɔɖɋɗəɖɗɫɈ ɗɈɫɘə. ȽɆɗɘɐɆ ȹɐɖɆɬɓɎ, 

ɍɆ ɊɋɥɐɎɒɎ ɔɜɫɓɐɆɒɎ, ɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɇɑɎɍɢɐɔ 50 ɒɑɓ. ɘɔɓ, Ɇɑɋ ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɔ 

ɊɔɜɫɑɢɓɎɏ ɕɔɘɋɓɜɫɆɑ ɇɫɔɒɆɗɎ ɔɜɫɓɤɩɘɢɗɥ ə 27 ɒɑɓ. ȭɓɆɝɓə əɈɆɉə Ɉ ɗɈɫɘɫ 
ɕɖɎɊɫɑɥɤɘɢ ɕɖɔɇɑɋɒɫ ɕɋɖɋɖɔɇɐɎ ɇɫɔɒɆɗɎ ɍ ɒɋɘɔɤ ɔɘɖɎɒɆɓɓɥ ɇɫɔɕɆɑɎɈɆ[1, 
98 -115].  

ȧɫɔɒɆɗɆ Ɉ ɋɓɋɖɉɋɘɎɜɫ ɒɔɌɋ ɇəɘɎ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɆ ɇɋɍɕɔɗɋɖɋɊɓɢɔ ɞɑɥ-
ɛɔɒ ɗɕɆɑɤɈɆɓɓɥ Ɇɇɔ ɥɐ ɕɆɑɎɈɔ - ɕɫɗɑɥ ɕɔɕɋɖɋɊɓɢɔɬ ɕɋɖɋɖɔɇɐɎ ɓɆ ɊɎɍɋɑɢ-
ɓɋ ɕɆɑɎɈɔ, ɋɘɆɓɔɑ Ɇɇɔ ɉɆɍ. ȪɌɋɖɋɑɔɒ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɗɎɖɔɈɎɓɎ ɒɔɌəɘɢ ɇəɘɎ 

ɥɐ ɕɔɇɫɝɓɫ ɕɖɔɊəɐɘɎ ɖɔɗɑɎɓɓɔɉɔ ɕɔɛɔɊɌɋɓɓɥ (ɈɫɊɛɔɊɎ ɗɫɑɢɗɢɐɔɉɔɗɕɔɊɆɖ-
ɗɢɐɔɉɔ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ: ɗɔɑɔɒɆ, ɗɔɓɥɞɓɎɐɔɈɋ ɑəɞɕɎɓɓɥ, ɗɘɋɇɑɆ ɐəɐəɖəɊɍɎ 
ɘɔɟɔ), ɟɔɖɫɝɓɫ ɖɋɍɋɖɈɎ ɥɐɎɛ ɔɜɫɓɤɤɘɢɗɥ Ɉ 50 ɒɑɓ. ɘɔɓɓ, ɘɆɐ ɫ ɗɕɋɜɫɆɑɢɓɔ 
ɕɖɎɍɓɆɝɋɓɫ Ɋɑɥ ɜɢɔɉɔ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɫ ɖɔɗɑɎɓɎ, ɥɐɫ Ɋɔ ɘɔɉɔ Ɍ ɩ ɕɔɉɑɎɓɆɝɆɒɎ 
ɍɖɔɗɘɆɤɝɔɬ ɐɫɑɢɐɔɗɘɫ ɈəɉɑɋɐɎɗɑɔɉɔ ɉɆɍə ɫ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɫ. 

ȭɆɑəɝɋɓɓɥ ɜɢɔɉɔ ɕɔɘɋɓɜɫɆɑə Ɋɑɥ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ ɋɓɋɖɉɫɬ ɩ ɓɆɊɍɈɎɝɆɏɓɔ 
ɈɆɌɑɎɈɔɤ ɗɐɑɆɊɔɈɔɤ ɈɎɖɫɞɋɓɓɥ ɕɖɔɇɑɋɒɎ ɋɓɋɖɉɔɓɋɍɆɑɋɌɓɔɗɘɫ ȹɐɖɆɬɓɎ. 

ȫɓɋɖɉɋɘɎɝɓɫ ɖɔɗɑɎɓɎ ɜɫɓɓɫ ɈɎɗɔɐɎɒɎ ɘɋɒɕɆɒɎ ɓɆɖɔɟəɈɆɓɓɥ ɇɫɔɒɆɗɎ 
ɘɆ ɓɋɈɎɇɆɉɑɎɈɫɗɘɤ Ɋɔ əɒɔɈ ɈɎɖɔɟəɈɆɓɓɥ. ȭɆ ɈɫɊɓɔɗɓɔ ɐɔɖɔɘɐɎɏ ɕɖɔɒɫɌɔɐ 
ɝɆɗə ɈɔɓɎ ɍɊɆɘɓɫ ɊɆɈɆɘɎ ɈɋɑɎɐɫ ɕɖɎɖɔɗɘɎ ɇɫɔɒɆɗɎ. Ȩ ɕɋɖɋɖɆɛəɓɐə ɓɆ ɋɐɈɫ-
ɈɆɑɋɓɘ ɋɓɋɖɉɫɬ ɈɎɘɖɆɘɎ ɓɆ ɈɎɖɔɟəɈɆɓɓɥ ɘɆɐɎɛ ɐəɑɢɘəɖ ɍɓɆɝɓɔ ɒɋɓɞɫ, ɓɫɌ 
ɈɆɖɘɫɗɘɢ ɋɓɋɖɉɔɓɔɗɫɬɈ, ɔɘɖɎɒɆɓɎɛ ɈɫɊ ɘɖɆɊɎɜɫɏɓɎɛ ɊɌɋɖɋɑ. ȨɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ 
ɖɔɗɑɎɓɓɔɬ ɇɫɔɒɆɗɎ ɍɆ əɒɔɈɎ ɬɬ ɇɋɍɕɋɖɋɖɈɓɔɉɔ ɈɫɊɓɔɈɑɋɓɓɥ (ɓɆɕɖɎɐɑɆɊ, 

ɓɔɈɫ ɑɫɗɔɈɫ ɓɆɗɆɊɌɋɓɓɥ ɕɫɗɑɥ ɈɎɖəɇəɈɆɓɓɥ ɑɫɗə) ɓɋ ɕɖɎɍɈɔɊɎɘɢ Ɋɔ ɍɇɫɑɢ-
ɞɋɓɓɥ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɫɬ ɈəɉɑɋɐɎɗɑɔɉɔ ɉɆɍə Ɉ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɫ . 

ȭ ɘɔɝɐɎ ɍɔɖə ɇɫɔɋɓɋɖɉɋɘɎɐɎ ɓɆɏɇɫɑɢɞɎɏ ɕɖɆɐɘɎɝɓɎɏ ɫɓɘɋɖɋɗ ɕɖɋɊ-
ɗɘɆɈɑɥɤɘɢ ɘɆɐɫ ɐəɑɢɘəɖɎ,ɥɐ ɜəɐɖɔɈɎɏ ɇəɖɥɐ, ɗɔɖɉɔ, ɒɫɗɐɆɓɘəɗ, ɕɔɘɋɓɜɫɏ-
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50       ȸɌɞɑɜɱɌɗɔ ȣȣȣ ȮɝɑɟɖɜɌɲəɝɨɖɚɲ əɌɟɖɚɎɚ-ɛɜɌɖɞɔɣəɚɲ ȣəɞɑɜəɑɞ ɖɚəɠɑɜɑəɢɱɲ 

ɓɎɏ ɈɎɛɫɊ ɇɫɔɕɆɑɎɈɆ ɍ  ɥɐɎɛ ȲɫɓɆɉɖɔɕɔɑɫɘɎɐɎ ɔɜɫɓɤɩ ɕɖɎɇɑɎɍɓɔ Ɉ 18,4 
ɒɑɖɊ ɒ3 ɇɫɔɉɆɍə ɓɆ ɖɫɐ [4]. 

ȭɆ ɕɖɎɇɑɎɍɓɎɒɎ ɔɜɫɓɐɆɒɎ ɆɉɖɆɖɫɬɈ Ɉ ȹɐɖɆɬɓɫ ɓɆɖɆɛɔɈəɩɘɢɗɥ ɇɑɎɍɢɐɔ 
8 ɒɑɓ. ɉɆ ɓɎɍɢɐɔɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɎɛ ɍɋɒɋɑɢ, ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɥɐɎɛ ɓɋɋɚɋɐɘɎɈɓɋ 

Ɋɑɥ ɈɎɖɔɟəɈɆɓɓɥ ɘɖɆɊɎɜɫɏɓɎɛ ɗɫɑɢɗɢɐɔɉɔɗɕɔɊɆɖɗɢɐɎɛ ɐəɑɢɘəɖ [3], ɈɔɊɓɔ-
ɝɆɗ, ɈɔɓɎ ɕɖɎɊɆɘɓɫ Ɋɑɥ ɈɎɖɔɟəɈɆɓɓɥ ɇɆɉɆɘɔɖɫɝɓɎɛ ɖɔɗɑɎɓ, ɥɐɫ ɩ ɈɫɊɓɔɈ-
ɑɤɈɆɑɢɓɎɒ ɊɌɋɖɋɑɔɒ ɗɎɖɔɈɎɓɎ Ɋɑɥ ɇɫɔɋɓɋɖɉɋɘɎɐɎ. 

ȨɆɌɑɎɈɎɒ ɍ ɘɔɝɐɎ ɍɔɖə ɖɆɜɫɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɎɖɔɊɔɐɔɖɎɗɘəɈɆɓɓɥ ɩ ɍɆ-
ɑəɝɋɓɓɥ Ɋɑɥ ɜɫɩɬ ɒɋɘɎ ɍɆɇɖəɊɓɋɓɎɛ ɍɋɒɋɑɢ, ɥɐɫ ɓɋɕɖɎɊɆɘɓɫ Ɋɑɥ ɐəɑɢɘɎɈə-
ɈɆɓɓɥ ɛɆɖɝɔɈɎɛ ɘɆ ɐɔɖɒɔɈɎɛ ɐəɑɢɘəɖ. ȹɐɖɆɬɓɆ ɕɔɗɘəɕɔɈɔ ɊɔɑəɝɆɩɘɢɗɥ Ɋɔ 
ɒɫɌɓɆɖɔɊɓɎɛ ɇɫɔɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɎɛ ɕɖɔɉɖɆɒ. ȸɆɐ, ə 2018 ɖɔɜɫ ɓɆ ɅɑɘəɞɐɫɈɗɢɐɫɏ 

ɊɔɗɑɫɊɓɔ-ɗɋɑɋɐɜɫɏɓɫɏ ɗɘɆɓɜɫɬ ȝɓɗɘɎɘəɘə ɇɫɔɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɎɛ ɐəɑɢɘəɖ ɫ ɜəɐɖɔ-
ɈɎɛ ɇəɖɥɐɫɈ ȳȦȦȳ (ɗ. ȽɋɖɋɞɓɋɈɋ, ȨɫɓɓɎɜɢɐɆ ɔɇɑ.) ɓɆ ɒɫɗɜɫ ɐɔɑɎɞɓɢɔɉɔ 

ɗɒɫɘɘɩɍɈɆɑɎɟɆ ɓɆ ɓɎɍɢɐɔɕɖɔɊəɐɘɎɈɓɎɛ ɍɋɒɑɥɛ, ɓɋ ɕɖɎɊɆɘɓɎɛ Ɋɑɥ ɈɎɖɔ-
ɟəɈɆɓɓɥ ɘɖɆɊɎɜɫɏɓɎɛ ɗɫɑɢɗɢɐɔɉɔɗɕɔɊɆɖɗɢɐɎɛ ɐəɑɢɘəɖ, ɍɆɐɑɆɊɋɓɔ ɕɫɑɔɘɓə 
Ɋɫɑɥɓɐə ɇɫɔɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɎɛ ɐəɑɢɘəɖ. ȵɫɑɔɘɓɆ ɊɫɑɥɓɐɆ ɩ ɗɐɑɆɊɔɈɔɤ ɝɆɗɘɎɓɔɤ 
ɓɆəɐɔɈɔ-ɊɔɗɑɫɊɓɔɬ ɖɔɇɔɘɎ, ɥɐə ɈɎɐɔɓəɩ ȝȧȰɫȼȧ ɍɉɫɊɓɔ ɒɫɌɓɆɖɔɊɓɔɉɔ ɕɖɔɋ-

ɐɘə SEEMLA ɕɖɔɉɖɆɒɎ ȩɔɖɎɍɔɓɘ 2020. Ȳɋɘɔɤ ɕɖɔɋɐɘə ɩ ɈɎɈɝɋɓɓɥ ɒɔɌɑɎ-
Ɉɔɗɘɫ ɗɘɆɑɔɉɔ ɈɎɖɔɟəɈɆɓɓɥ ɇɫɔɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɎɛ ɖɔɗɑɎɓ ɓɆ ɒɆɖɉɫɓɆɑɢɓɎɛ ɍɋɒ-
ɑɥɛ țɈɖɔɕɎ [5]. Ȩ ɛɔɊɫ ɖɋɆɑɫɍɆɜɫɬ ɕɖɔɋɐɘə ɖɔɍɖɔɇɑɋɓɔ ɒɋɘɔɊɎɐə ɫɊɋɓɘɎɚɫ-
ɐɆɜɫɬ ɒɆɖɉɫɓɆɑɢɓɎɛ ɍɋɒɋɑɢ, ɓɆ ɔɗɓɔɈɫ ɥɐɔɬ ɕɖɔɈɋɊɋɓɔ ɐɆɖɘɔɉɖɆɚəɈɆɓɓɥ 
ɍɋɒɋɑɢ ɗɫɑɢɗɢɐɔɉɔɗɕɔɊɆɖɗɢɐɔɉɔ ɕɖɎɍɓɆɝɋɓɓɥ țɈɖɔɕɎ. ȷɘɈɔɖɋɓɔ ɘɆɐɔɌ 
ɐɆɘɆɑɔɉ ɇɫɔɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɎɛ ɖɔɗɑɎɓ, ɥɐɫ ɓɋɈɎɇɆɉɑɎɈɫ Ɋɔ ɵɖəɓɘɔɈɔ-
ɐɑɫɒɆɘɎɝɓɎɛ əɒɔɈ ɫ ɒɔɌəɘɢ ɈɎɖɔɟəɈɆɘɎɗɢ ɓɆ ɒɆɖɉɫɓɆɑɢɓɎɛ ɍɋɒɑɥɛ. ȨɌɋ 

ɊɖəɉɎɏ ɖɫɐ ɕɔɗɕɫɑɢ ə  ȹɐɖȳȪȝȵȨȸ ɫɒɋɓɫ ȱɋɔɓɫɊɆ ȵɔɉɔɖɫɑɔɉɔ, ɟɔ ɍɓɆɛɔɊɎɘɢ-

ɗɥ ə ɗɋɑɫ ȪɔɗɑɫɊɓɎɜɢɐɋ ȰɎɬɈɗɢɐɔɬ ɔɇɑɆɗɘɫ, ɘɖɎɈɆɩ ɋɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘ ɍ ɈɎɖɔɟə-
ɈɆɓɓɥ ɓɋɍɈɎɝɓɔɉɔ Ɋɑɥ ȹɐɖɆɬɓɎ ɊɋɖɋɈɆ ï ɕɆɈɑɔɈɓɫɬ ɕəɛɓɆɘɔɬ (Paulownia 
tomentosa) [5]. ȴɊɓɆɐ, ɉɔɑɔɈɓɔɤ ɕɖɔɇɑɋɒɔɤ Ɉ ɐəɑɢɘɎɈəɈɆɓɓɫ ɕɆɈɑɔɈɓɫɬ 
ɍɆɑɎɞɆɩɘɢɗɥ ɓɎɍɢɐɆ ɒɔɖɔɍɔɗɘɫɏɐɫɗɘɢ Ɉ əɒɔɈɆɛ ȱɫɗɔɗɘɋɕə ɘɆ ȵɔɑɫɗɗɥ. 

ȹɐɖɆɬɓɆ ɒɆɩ ɈɋɑɎɐɎɏ ɕɔɘɋɓɜɫɆɑ Ɋɑɥ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ ɇɫɔɒɆɗɎ ɍ ɖɔɗɑɎɓ-
ɓɔɬ ɗɎɖɔɈɎɓɎ. ȪɔɗɑɫɊɌɋɓɓɥ ɓɔɈɎɛ ɋɓɋɖɉɔɓɔɗɫɬɈ Ɋɑɥ ȹɐɖɆɬɓɎ ɩ ɓɆɊɈɆɌɑɎ-

ɈɎɒ, ɘɔɒə ɗɑɫɊ ɕɖɔɊɔɈɌəɈɆɘɎ ɕɫɊɇɫɖ ɆɗɔɖɘɎɒɋɓɘə ɞɈɎɊɐɔɖɔɗɑɎɛ ɈɎɗɔɐɔɫɓ-
ɘɋɓɗɎɈɓɎɛ ɍɆ ɕɔɐɆɍɓɎɐɆɒɎ ɈɎɛɔɊə ɋɓɋɖɉɔɒɫɗɘɐɔɬ ɇɫɔɒɆɗɎ ɈɎɊɫɈ ɖɔɗɑɎɓ. 
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ȱȹȱȼȯȺȳȭȱȼȣȯȬɊɃȴȵ ȽȻȺȽȣȭ Ⱥɂȣȹȶȴ ȾȬ ȰȺȭȺȼȿ 

ȸȺȼȺȳȺȽȾȣȵȶȴɁ ȼȺȽȷȴȹ ȺȳȴȸȴɁ  

ȳȱȼȹȺȮȴɁ ȶȿȷɈȾȿȼ 

Ȫ.Ȳ. ȰɆɖɊɆɞ  
ɗɘəɊɋɓɘɐɆ 3 ɐəɖɗə ɚɆɐəɑɢɘɋɘə ɕɖɎɖɔ-
ɊɓɎɝɔ-ɉɋɔɉɖɆɚɫɝɓɔɬ ɔɗɈɫɘɎ ɘɆ ɋɐɔɑɔɉɫɬ,  
ȳȵȹ ɫɒɋɓɫ Ȳ.ȵ.ȪɖɆɉɔɒɆɓɔɈɆ 

ȳɆəɐɔɈɎɏ ɐɋɖɫɈɓɎɐ:  

Ȩ.ȝ. ȪəɇɔɈɎɏ  
Ɋɔɐɘɔɖ ɗɫɑɢɗɢɐɔɉɔɗɕɔɊɆɖɗɢɐɎɛ ɓɆəɐ, 

ɕɖɔɚɋɗɔɖ, ɍɆɈɫɊəɈɆɝ ɐɆɚɋɊɖɎ ɍɆɉɆɑɢ-
ɓɔɬ ɋɐɔɑɔɉɫɬ  

ȬɎɘɔɒɎɖɗɢɐɎɏ ɓɆɜɫɔɓɆɑɢɓɎɏ Ɇɉɖɔɋɐɔ-
ɑɔɉɫɝɓɎɏ əɓɫɈɋɖɗɎɘɋɘ 

 

ȳɆɏɇɫɑɢɞ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔ ɇɋɍɕɋɝɓɎɒɎ ɫ ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɔ ɈɎɉɫɊɓɎɒɎ ɞɑɥɛɆɒɎ 

ɈɎɖɫɞɋɓɓɥ ɍɋɖɓɔɈɔɬ  ɕɖɔɇɑɋɒɎ ɐɖɆɬɓɎ  ɩ ɗɘɈɔɖɋɓɓɥ ɗɔɖɘɫɈ, ɗɘɫɏɐɎɛ Ɋɔ 

ɗɘɖɋɗɔɈɎɛ əɒɔɈ ɈɎɖɔɟəɈɆɓɓɥ, ɞɐɫɊɓɎɐɫɈ, ɛɈɔɖɔɇ ɫ ɍ ɊɔɇɖɎɒɎ ɛɑɫɇɔɕɋɐɆɖ-

ɓɎɒɎ ɥɐɔɗɘɥɒɎ. [4, ɗ.27]. 

ȳɆɊɫɏɓə ɒɆɘɋɖɫɆɑɢɓə ɇɆɍə Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɎɛ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɢ 

ɍɆɇɋɍɕɋɝəɤɘɢ ɖɋɉəɑɢɔɈɆɓɫ ɆɉɖɔɋɐɔɗɎɗɘɋɒɎ  (ȶȦȫȷ). ȲɔɌɑɎɈɫɗɘɢ ɜɫɑɔɖɫɝɓɔ-

ɉɔ ɐəɑɢɘɎɈəɈɆɓɓɥ ɖɔɗɑɎɓ ɈɌɋ ɗɆɒɆ ɕɔ ɗɔɇɫ ɗɑəɌɎɘɢ ɈɆɌɑɎɈɔɤ ɕɋɖɋɊəɒɔ-

Ɉɔɤ Ɋɑɥ ɕɖɎɗɐɔɖɋɓɓɥ ɗɋɑɋɐɜɫɏɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗə. 

ȧɆɉɆɘɔ ɗɋɑɋɐɜɫɏɓɎɛ ɜɋɓɘɖɫɈ ɐɔɑɎɞɓɢɔɉɔ ȶɆɊɥɓɗɢɐɔɉɔ ȷɔɤɍə, ɍ ɒɋ-

ɘɔɤ ɗɐɔɖɔɝɋɓɓɥ ɝɆɗə ɓɆ ɗɘɈɔɖɋɓɓɥ ɗɔɖɘɫɈ ɖɫɍɓɎɛ ɗɫɑɢɗɢɐɔɉɔɗɕɔɊɆɖɗɢɐɎɛ 

ɐəɑɢɘəɖ, ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɫ ɊɔɖɔɉɎɒɎ ɚɫɘɔɘɖɔɓɓɔ-ɘɋɕɑɎɝɓɎɒɎ ɐɔɒɕɑɋɐɗɆɒɎ. 

Ȩɗɢɔɉɔ ɍɆ 1975 - 1985 ɖɔɐɎ Ɉ 53 ɗɋɑɋɐɜɫɏɓɎɛ ɜɋɓɘɖɆɛ ɕɔ ɖɔɗɑɎɓɓɎɜɘɈə 

ɔɗɈɔɩɓɔ ɇɫɑɢɞɋ 282 ɒɑɓ. ɐɖɇ. (Ɉ ɜɫɓɆɛ 1990 ɖ.) ɐɆɕɫɘɆɑɢɓɎɛ ɈɐɑɆɊɆɓɢ. 

ȲɎɖɔɓɫɈɗɢɐɎɏ ɚɫɘɔɘɖɔɓɓɔ-ɘɋɕɑɎɝɓɎɏ ɐɔɒɕɑɋɐɗ (ȺȸȰ) ï ɔɊɓɆ ɫɍ ɗɆɒɎɛ Ɉɋ-

ɑɎɐɎɛ ɫ ɊɔɖɔɉɎɛ ɗɕɔɖəɊ ɕɔɊɫɇɓɔɉɔ ɘɎɕə Ɉ ɗɈɫɘɫ [2, ɗ.15]. 

ȵɔɊɆɑɢɞɋ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ȺȸȰ Ɉ ɗɋɑɋɐɜɫɏɓɎɛ ɕɖɔɉɖɆɒɆɛ Ɉ ɕɋɖɫɔɊ 

ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɔɬ ɐɖɎɍɎ ɍɆ ɬɛ ɕɆɗɕɔɖɘɓɎɒɎ ɊɆɓɎɒɎ, ɗɘɆɩ ɓɋ ɕɫɊ ɗɎɑə ɕɖɆɐɘɎɝɓɔ 

Ɉɗɫɒ ɗɋɑɋɐɜɫɏɓɎɒ ɜɋɓɘɖɆɒ. 

ȭ ɒɋɘɔɤ ɜɫɑɔɖɫɝɓɔɬ ɋɐɗɕɑəɆɘɆɜɫɬ ɔɇôɩɐɘɫɈ ɞɘəɝɓɔɉɔ ɐɑɫɒɆɘə ɓɋɔɇɛɫɊɓɫ 

ɉɑɎɇɔɐɫ ɘɋɔɖɋɘɎɝɓɫ ɫ ɋɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɆɑɢɓɫ ɖɔɍɖɔɇɐɎ, ɥɐɫ ɊɔɍɈɔɑɥɑɎ ɇ ɍɓɆɝɓɔ 

ɍɓɎɍɎɘɎ ɍɆɘɖɆɘɎ ɋɓɋɖɉɫɬ ɫ ɖɋɗəɖɗɫɈ ɕɖɎ ɈɎɖɔɟəɈɆɓɓɫ ɖɔɗɑɎɓ Ɉ ɩɊɎɓɔɒə 

ɍɈôɥɍɐə ɍ ɕɔɑɢɔɈɎɒɎ əɒɔɈɆɒɎ. 

ȳɆ ɔɗɓɔɈɫ ɓɔɈɎɛ ɒɋɘɔɊɫɈ ɔɜɫɓɐɎ ɖɔɗɑɎɓ ɓɆ ɒɔɖɔɍɔ- ɫ ɍɎɒɔɗɘɫɏɐɫɗɘɢ (ə 

ɕɔɗɫɈɓɎɛ ɥɟɎɐɆɛ, ɈɋɉɋɘɆɜɫɏɓɎɛ ɗɘɆɐɆɓɝɎɐɆɛ, ɕɆɕɋɖɔɈɎɛ ɖəɑɔɓɆɛ ɘɔɟɔ) 

ɇəɑɔ ɗɘɈɔɖɋɓɔ ɐɆɒɋɖɎ ɓɎɍɢɐɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ Ɋɑɥ ɕɖɔɒɔɖɔɌəɈɆɓɓɥ ɘɆ ɥɖɔ-

ɈɎɍɆɜɫɬ ɔɍɎɒɎɛ ɍɋɖɓɔɈɎɛ ɐəɑɢɘəɖ. Ȫɑɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɢ ɍ ɔɜɫɓɐɎ ɏ 

Ɋɔɇɔɖə ɒɔɖɔɍɔ- ɘɆ ɍɎɒɔɗɘɫɏɐɔɉɔ ɒɆɘɋɖɫɆɑə ɔɍɎɒɎɛ ɍɋɖɓɔɈɎɛ ɐəɑɢɘəɖ ɈɆɖɘɔ 

ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈəɈɆɘɎ ɗɕɋɜɫɆɑɢɓɫ ɕɖɎɖɔɊɓɫ ɋɐɗɘɖɋɒɆɑɢɓɫ əɒɔɈɎ [1, ɗ.42]. 



52       ȸɌɞɑɜɱɌɗɔ ȣȣȣ ȮɝɑɟɖɜɌɲəɝɨɖɚɲ əɌɟɖɚɎɚ-ɛɜɌɖɞɔɣəɚɲ ȣəɞɑɜəɑɞ ɖɚəɠɑɜɑəɢɱɲ 

ȨɫɊɔɒɔ, ɟɔ Ɉ ɔɐɖɋɒɫ ɖɔɐɎ ɕɔɞɐɔɊɌɋɓɓɥ ɕɔɗɫɈɫɈ ɓɔɗɎɘɢ ɐɆɘɆɗɘɖɔɚɫɝ-

ɓɎɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖ. ȳɆ ɌɆɑɢ, ɓɋɍɈɆɌɆɤɝɎ ɓɆ ɇɆɉɆɘɔɖɫɝɓɫ ɍəɗɎɑɑɥ ɇɆɉɆɘɢɔɛ 

ɈɝɋɓɎɛ ə ɈɎɖɫɞɋɓɓɫ ɜɫɩɬ ɕɖɔɇɑɋɒɎ, ɜɋ ɓɋ ɕɖɎɍɈɋɑɔ Ɋɔ ɈɆɉɔɒɎɛ ɕɖɆɐɘɎɝɓɎɛ 

əɗɕɫɛɫɈ. ȸɆɐɆ ɗɎɘəɆɜɫɥ ɈɎɒɆɉɆɩ ɕɔɞəɐə ɓɔɈɎɛ, Ɇɇɔ Ɍ əɊɔɗɐɔɓɆɑɋɓɓɥ ɫɗɓə-

ɤɝɎɛ ɐɔɓɜɋɕɜɫɏ ɒɔɖɔɍɔ- ɘɆ ɍɎɒɔɗɘɫɏɐɔɗɘɫ ɔɍɎɒɎɛ ɍɋɖɓɔɈɎɛ ɐəɑɢɘəɖ. ȵɔɘ-

ɖɋɇəɩ əɊɔɗɐɔɓɆɑɋɓɓɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɒɔɓɫɘɔɖɎɓɉə ɫ ɕɖɔɉɓɔɍəɈɆɓɓɥ ɕɋɖɋɍɎɒɫɈɑɫ 

ɖɔɗɑɎɓ.  

ȸɆɐ, Ɉ ɔɗɘɆɓɓɫ ɊɋɗɥɘɎɖɫɝɝɥ Ɉ ȹɐɖɆɬɓɫ ɕɋɖɋɈɆɌɆɈ ɊəɌɋ ɒôɥɐɎɏ ɘɎɕ 

ɍɎɒ. ȹ ɜɋɏ ɕɋɖɫɔɊ ɍɆ ɓɆɥɈɓɔɗɘɫ Ɉ ɔɐɖɋɒɫ ɍɎɒɎ (1996-1997,2002 -

2003,2005 -2006 ɖɖ.) ɊəɌɋ ɛɔɑɔɊɓɎɛ ɐɔɖɔɘɐɔɝɆɗɓɎɛ ɕɋɖɫɔɊɫɈ ɈɫɊɇəɈɆɑɔɗɥ 

ɍɆɉɆɑɢɓɋ ɗɐɔɖɔɝɋɓɓɥ ɘɖɎɈɆɑɔɗɘɫ ɍɎɒɔɈɔɉɔ ɕɋɖɫɔɊə. Ȫɋɛɘɔ ɍ ɆɈɘɔɖɫɈ ɍɆɍɓɆ-

ɝɆɈ, ɟɔ ɕɋɖɋɈɆɉɎ ɕɖɎɖɔɊɓɔɉɔ ɛɔɑɔɊə ɕɔɑɥɉɆɤɘɢ ə ɈɎɖɫɈɓɤɈɆɓɔɗɘɫ ɔɛɔɑɔ-

ɊɌɋɓɓɥ Ɉɗɢɔɉɔ ɒɆɘɋɖɫɆɑə, ɟɔ ɕɖɔɒɔɖɔɌəɩɘɢɗɥ, ɒɔɌɑɎɈɔɗɘɫ ɘɔɝɓɔɉɔ ɐɔɓɘ-

ɖɔɑɤ ɏ ɓɋɔɇɒɋɌɋɓɔɗɘɫ ɏɔɉɔ ɔɇ'ɩɒə. ȳɋɊɔɑɫɐɔɒ ɇəɑɆ ɒɫɓɑɎɈɫɗɘɢ ɒɔɖɔɍɫɈ. 

ȷɫɈɇə ɍɊɫɏɗɓɤɈɆɑɎ Ɉ ɥɟɎɐɆɛ ɖɔɍɒɫɖɔɒ 30Ĭ60 ɗɒ. ȳɋɖɫɈɓɔɒɫɖɓɆ Ɉɔɑɔɉɫɗɘɢ 

ɵɖəɓɘə Ɉ ɥɟɎɐə ɗɘɈɔɖɤɈɆɑɆ ɓɋɖɫɈɓɔɒɫɖɓə ɗɘɫɏɐɫɗɘɢ ɗɔɖɘɫɈ, əɓɆɗɑɫɊɔɐ ɝɔɉɔ 

ɒɔɌɓɆ ɔɊɋɖɌɆɘɎ ɓɋɈɫɖɓɫ ɊɆɓɫ ɍ ɬɛ ɒɔɖɔɍɔɗɘɫɏɐɔɗɘɫ. 

ȧɋɖəɝɎ Ɋɔ əɈɆɉɎ ɘɔɏ ɚɆɐɘ, ɟɔ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɕɔɈɫɘɖɥ ɕɖɔɘɥɉɔɒ ɛɔɑɔ-

Ɋɓɔɉɔ ɕɋɖɫɔɊə ɖɔɐə ɍɒɫɓɤɩɘɢɗɥ ɓɆɊɍɈɎɝɆɏɓɔ ɖɫɍɐɔ ɫ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɩɘɢɗɥ Ɉɋ-

ɑɎɐɎɒɎ ɕɋɖɋɕɆɊɆɒɎ Ɉ ɍɈ'ɥɍɐə ɫɍ ɜɎɒ ɊɔɜɫɑɢɓɎɒ ɩ ɍɆɑəɝɎɘɎ ɗɆɒɋ ɜɫ ɕɖɎɖɔ-

Ɋɓɫ əɒɔɈɎ Ɋɔ ɈɎɖɫɞɋɓɓɥ ɕɔɗɘɆɈɑɋɓɎɛ ɍɆɊɆɝ ï ɔɘɖɎɒɆɘɎ ɇɫɑɢɞ ɗɘɫɏɐɋ Ɋɔ 

ɒɔɖɔɍə ɕɔɘɔɒɗɘɈɔ ɔɍɎɒɎɛ ɍɋɖɓɔɈɎɛ ɐəɑɢɘə, ɘɔɇɘɔ ɖɔɍɒɫɗɘɎɘɎ ɖɔɗɑɎɓɎ Ɉ 

ɍɔɓɫ Ɋɫɬ ɜɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ. 

ȪɔɗɑɫɊɌɋɓɓɥ ɇəɑɎ ɕɖɔɈɋɊɋɓɫ ə 1998-2018 ɖɖ. Ɉ ɕɖɎɖɔɊɓɎɛ əɒɔɈɆɛ 

(ɔɗɫɓɓɢɔ-ɍɎɒɔɈɔ-Ɉɋɗɓɥɓɔɉɔ ɕɋɖɫɔɊɫɈ) ɗɕɋɜɫɆɑɢɓɎɛ ɕɖɔɈɔɐɆɜɫɏɓɎɛ ɚɔɓɫɈ 

(ɗɕɋɜɫɆɑɢɓɫ ɵɖəɓɘɔɈɫ ɈɆɓɓɎ, ɕɔɑɫɋɘɎɑɋɓɔɈɫ ɜɎɑɫɓɊɖɎ, ɈɎɗɫɈ ɓɆɗɫɓɓɥ ɓɆ ɗɕɋ-

ɜɫɆɑɢɓɋ ɑɔɌɋ, ɕɆɕɋɖɔɈɫ ɖəɑɔɓɎ) ɍ ɒɋɘɔɤ ɔɜɫɓɐɎ ɘɆ Ɋɔɇɔɖə ɖɔɗɑɎɓ ɕɞɋɓɎ-

ɜɫ ɫɍ ɕɫɊɈɎɟɋɓɔɤ ɒɔɖɔɍɔɗɘɫɏɐɫɗɘɤ, ɘɔɇɘɔ əɗɐɑɆɊɓɤɈɆɑɎ əɒɔɈɎ ɕɋɖɋɍɎɒɫɈ-

ɑɫ. ȵɋɖɋɈɆɉɔɤ ɘɆɐɎɛ ɒɋɘɔɊɎɝɓɎɛ ɕɫɊɛɔɊɫɈ ə ɈɎɈɝɋɓɓɫ ɜɫɩɬ ɕɖɔɇɑɋɒɎ ɩ ɘɋ, 

ɟɔ ɊɔɗɑɫɊɓɎɐ ɈɫɍəɆɑɢɓɔ ɗɕɔɗɘɋɖɫɉɆɩ ɍɆ ɛɔɊɔɒ ɕɋɖɋɍɎɒɫɈɑɫ ɖɔɗɑɎɓ. Ȫɑɥ 

ɈɎɌɎɈɞɎɛ ɖɔɗɑɎɓ ɗɘɈɔɖɤɤɘɢɗɥ ɓɋɔɇɛɫɊɓɫ əɒɔɈɎ ɍ ɒɋɘɔɤ ɔɊɋɖɌɆɓɓɥ ɕɔɈ-

ɓɔɜɫɓɓɔɉɔ ɓɆɗɫɓɓɥ.  

ȵɖɎ ɈɎɈɝɋɓɓɫ ɍɒɫɓɎ ɕɔɐɆɍɓɎɐɆ ɒɔɖɔɍɔɗɘɫɏɐɔɗɘɫ ɔɍɎɒɎɛ ɍɋɖɓɔɈɎɛ ə 

ɕɋɖɫɔɊ ɕɋɖɋɍɎɒɫɈɑɫ Ɉ ɕɔɗɫɈɓɎɛ ɥɟɎɐɆɛ ɗɕɔɗɘɋɖɫɉɆɩɘɢɗɥ ɫɗɘɔɘɓɎɏ ɈɕɑɎɈ 

ɈɫɊɑɎɉ ɓɆ ɒɋɓɞ ɒɔɖɔɍɔɗɘɫɏɐɫ ɗɔɖɘɎ ɕɞɋɓɎɜɫ . ȵɖɎ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɫ ɗɘɋɑɆɌɫɈ, 

ɥɐ ɈɫɊɍɓɆɝɆɩ Ȳ.ȝ. ȶɎɇɆɐɔɈɆ , ɈɫɊɇəɈɆɩɘɢɗɥ ɈɕɑɎɈ ɓɆ ɖɔɗɑɎɓɎ ɔɍɎɒɎɛ ɍɋɖ-

ɓɔɈɎɛ ɐəɑɢɘəɖ ɕɖɎɖɔɊɓɔɉɔ ɛɔɑɔɊə, ɖɫɈɋɓɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɎ ɕɖɎ ɜɢɔɒə ɍɆɑɋ-

ɌɎɘɢ ɈɫɊ ɒɫɓɫɒɆɑɢɓɎɛ ɍɓɆɝɋɓɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɎ ɫ ɬɬ ɘɖɎɈɆɑɔɗɘɫ ɘɆ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɫɬ 

ɗɘɋɑɆɌɫɈ, ɓɆ ɥɐɎɛ ɈɎɖɔɟəɤɘɢ ɖɔɗɑɎɓɎ. ȲɎ ɬɛ ɖɔɍɒɫɟəɈɆɑɎ ɓɆ ɈɎɗɔɘɫ 50 ɗɒ 

ɓɆɊ ɍɋɒɑɋɤ. [3,ȷ.122] 

ȷɑɫɊ ɈɫɊɍɓɆɝɎɘɎ, ɟɔ ɍɆ ɔɗɫɓɓɢɔ-ɍɎɒɔɈɎɏ ɕɋɖɫɔɊ 2005/2006 ɖɖ. ə ɗɫɝ-

ɓɫ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɍɓɎɌəɈɆɑɆɗɢ Ɋɔ ɒɫɓəɗ 25ï27Áȷ, Ɇ ɓɆ ɉɑɎɇɎɓɫ ɍɆɑɥɉɆɓɓɥ 

ɈəɍɑɆ ɐəɟɫɓɓɥ Ɉ ɵɖəɓɘɔɈɎɛ ɈɆɓɓɆɛ ɗɘɆɓɔɈɎɑɆ Ɋɔ ɒɫɓəɗ 23,3Áȷ. ȝɍ 133 ɈɎ-

ɗɫɥɓɎɛ ɗɔɖɘɫɈ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɉɔ ɗɔɖɘɔɈɎɕɖɔɇəɈɆɓɓɥ 34 ɗɔɖɘɎ ɍɆɉɎɓəɑɎ ɕɔɈɓɫɗ-

ɘɤ. ȪɎɓɆɒɫɐɆ ɓɎɍɢɐɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ɕɔɈɫɘɖɥ 2009/2010 ɖɖ. ɘɆɐɔɌ ɛɆɖɆɐɘɋ-



ȱəɑɜɏɚɑɠɑɖɞɔɎəɱɝɞɨ: əɌɟɖɌ, ɞɑɡəɚɗɚɏɱɲ, ɓɌɝɞɚɝɟɎɌəəɫ                                       53   

ɖɎɍəɈɆɑɆɗɥ ɫɗɘɔɘɓɎɒɎ ɕɋɖɋɕɆɊɆɒɎ, Ɇ Ɉ ɔɐɖɋɒɎɏ ɕɋɖɫɔɊ ɗɘɆɓɔɈɎɑɆ ɒɫɓəɗ 

17,4 ð25Áȷ. ȷɓɫɉɔɈɎɏ ɕɔɐɖɎɈ Ɉ ɕɔɑɢɔɈɎɛ əɒɔɈɆɛ ɍɆɕɔɇɫɉ ɈɎɒɋɖɍɆɓɓɤ ɕɔ-

ɗɫɈɫɈ. ȶɔɗɑɎɓɎ 3-ɛ ɗɑɆɇɔɒɔɖɔɍɔɗɘɫɏɐɎɛ ɗɔɖɘɫɈ ȲɆɊɥɖɐɆ, ȲɔɓɔɘɎɕ ɍɆɉɎɓəɑɎ 

ɕɔɈɓɫɗɘɤ, Ɇ Ɋɑɥ ɫɓɞɎɛ əɒɔɈɎ ɕɋɖɋɍɎɒɫɈɑɫ ɇəɑɎ ɗɕɖɎɥɘɑɎɈɎɒɎ. ȶɔɗɑɎɓɎ, 

ɈɎɗɫɥɓɫ Ɉ ɜɎɑɫɓɊɖɆɛ, Ɋɋ ɓɋ ɇəɑɔ ɗɓɫɉə, ɍɆɉɎɓəɑɎ ɕɔɈɓɫɗɘɤ,ɆɊɌɋ ɕɋɖɋɕɆɊ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ɕɔɈɫɘɖɥ ɇəɈ ɘɆɐɔɌ ɗəɘɘɩɈɎɒ. ȹ ɗɫɝɓɫ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɕɔɈɫɘɖɥ ɍɓɎ-

ɌəɈɆɑɆɗɢ Ɋɔ ɒɫɓəɗ 23Áȷ. ȵɖɔɘɋ ɘɆɐɎɏ ɕɋɖɫɔɊ ɇəɈ ɕɔɖɫɈɓɥɓɔ ɐɔɖɔɘɐɔɝɆɗ-

ɓɎɒ ɍ ɫɓɘɋɖɈɆɑɔɒ Ɋɔ 3-ɛ Ɋɫɇ ɫ ɕɔɈɘɔɖɤɈɆɓɫɗɘɤ ɝɋɖɋɍ 3ð4 ɊɔɇɎ, ɟɔ ɗɕɖɎɥ-

ɑɔ ɝɫɘɐɫɏ ɊɎɚɋɖɋɓɜɫɆɜɫɬ ɖɔɗɑɎɓ ɗɔɖɘɫɈ ɍɆ ɬɛ ɒɔɖɔɍɔɗɘɫɏɐɫɗɘɤ. ȷɑɫɊ ɍɆɍɓɆɝɎ-

ɘɎ, ɟɔ ɍ ɖɔɗɑɎɓ ɕɫɊɈɎɟɋɓɔɬ ɒɔɖɔɍɔɗɘɫɏɐɔɗɘɫ Ɉ əɒɔɈɆɛ ɵɖəɓɘɔɈɔɬ ɔɖɆɓɌɋɖɋɬ 

ɔɘɖɎɒɆɑɎ ɕɔɈɓɔɜɫɓɓɋ ɕɔɘɔɒɗɘɈɔ. 

Ȩ ɕɋɖɫɔɊ ɖɫɍɐɎɛ ɍɒɫɓ ɐɑɫɒɆɘə, ɔɗɔɇɑɎɈɔ ɕɖɎ ɕɔɈɋɖɓɋɓɓɫ ɈɋɗɓɥɓɎɛ 

ɍɆɒɔɖɔɍɐɫɈ, ɈɫɊɇəɈɆɩɘɢɗɥ ɗəɘɘɩɈɆ ɊɎɚɋɖɋɓɜɫɆɜɫɥ ɗɔɖɘɫɈ ɕɔ ɒɔɖɔɍɔɗɘɫɏɐɔɗɘɫ, 

ɥɐɆ Ɉ Ɋɋɥɐɫɏ ɒɫɖɫ ɗəɕɋɖɋɝɎɘɢ ɬɛ ɚɫɍɫɔɑɔɉɫɝɓɎɒ ɔɗɔɇɑɎɈɔɗɘɥɒ. 

ȹɒɔɈɎ ɍɆɉɆɖɘəɈɆɓɓɥ ɖɔɗɑɎɓ ɈɎɗɫɥɓɎɛ ɓɆ ɕɖɎɖɔɊɓɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɎɛ 

ɕɖɔɈɔɐɆɜɫɏɓɎɛ ɚɔɓɆɛ Ɍɔɖɗɘɐɫɞɫ, Ɉ ɕɔɖɫɈɓɥɓɓɫ ɍ ɕɔɑɢɔɈɎɒɎ. 

ȸɆɐɎɒ ɝɎɓɔɒ, ɔɖɉɆɓɫɝɓɋ ɕɔɩɊɓɆɓɓɥ əɒɔɈ, ɥɐɫ ɗɐɑɆɊɆɤɘɢɗɥ Ɉ ɕɖɔɈɔ-

ɐɆɜɫɏɓɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɎɛ ɚɔɓɆɛ ɍ ɕɔɑɢɔɈɎɒɎ, ɍɆɇɋɍɕɋɝəɩ ɋɚɋɐɘɎɈɓə ɔɜɫɓ-

ɐə ɘɆ Ɋɔɇɫɖ ɖɔɗɑɎɓ, ɕɔɘɔɒɗɘɈɆ ɥɐɎɛ ɒɔɌəɘɢ ɇəɘɎ ɈɎɛɫɊɓɎɒ ɒɆɘɋɖɫɆɑɔɒ ə 

ɗɘɈɔɖɋɓɓɫ ɓɔɈɎɛ ɒɔɖɔɍɔ- ɘɆ ɍɎɒɔɗɘɫɏɐɎɛ ɗɔɖɘɫɈ. 

ȳɆ ɔɗɓɔɈɫ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɛ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɢ ɕɔ ɈɎɈɝɋɓɓɤ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɔɜɫɓɐɎ 

ɒɔɖɔɍɔ- ɘɆ ɍɎɒɔɗɘɫɏɐɔɗɘɫ ɔɍɎɒɎɛ ɍɋɖɓɔɈɎɛ ɐəɑɢɘəɖ Ɉ əɒɔɈɆɛ ȱɫɗɔɗɘɋɕə ɘɆ 

ȵɔɑɫɗɗɥ ȹɐɖɆɬɓɎ ɈɫɊɒɫɝɆɩɒɔ, ɟɔ ɔɖɉɆɓɫɝɓɋ ɕɔɩɊɓɆɓɓɥ ɕɖɔɈɔɐɆɜɫɏɓɎɛ ɕɖɎ-

ɖɔɊɓɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɎɛ ɚɔɓɫɈ ɍ ɕɔɑɢɔɈɎɒɎ ɗɕɖɎɥɘɎɒɋ ɋɚɋɐɘɎɈɓɫɏ ɔɜɫɓɜɫ ɘɆ 

Ɋɔɇɔɖə ɖɔɗɑɎɓ, ɕɔɘɔɒɗɘɈɆ ɥɐɎɛ ɒɔɌəɘɢ ɇəɘɎ ɈɎɛɫɊɓɎɒ ɒɆɘɋɖɫɆɑɔɒ ə ɗɘɈɔ-

ɖɋɓɓɥ ɓɔɈɎɛ ɒɔɖɔɍɔ- ɘɆ ɍɎɒɔɗɘɫɏɐɎɛ ɗɔɖɘɫɈ.  
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11.  ȷɆɏɐɔ Ȩ. Ⱥ. ȵɋɖɗɕɋɐɘɎɈɆ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ ɍɋɖɓɆ Ɉ ȹɐɖɆɬɓɫ. ȨɫɗɓɎɐ ɆɉɖɆɖɓɔɬ ɓɆəɐɎ, 
1997. ɷ9. ȷ. 27ï32.  
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ȹȪȰ 504.064.47 

ȮȺȻȼȺȽɇ ȺɁȼȬȹɇ ȺȶȼȿȲȬɊɅȱȵ  

ȽȼȱȰɇ ȹȬ ȾȼȬȹȽȻȺȼȾȱ 

Ȳ.Ȳ. ȪɋɖɉɆəɗɔɈ  
ȰɆɓɊɎɊɆɘ ɘɋɛɓɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, Ɋɔɜɋɓɘ 
ȦɍɔɈɗɐɎɏ ɒɔɖɗɐɔɏ ɎɓɗɘɎɘəɘ ȳɆɜɎɔ-

ɓɆɑɢɓɡɏ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ ȴɊɋɗɗɐɔɏ ɆɐɆ-

ɊɋɒɎɎ 

 

ɃɘɎ Ɉɔɕɖɔɗɡ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɆɐɘəɆɑɢɓɡɒɎ Ɏ ɘɖɋɇəɤɘ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɐɔɓ-

ɘɖɔɑɥ, ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɏ, ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ Ɏ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆ-

ɜɎɎ, ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɋ ɈɖɋɊɓɡɛ ɈɋɟɋɗɘɈ Ɏ ɕɔ ɗɔɍɊɆɓɎɤ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ ɖɆɇɔɘɡ ɗ 

ɔɘɛɔɊɆɒɎ [1]. 

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ɣɐɔɗɎɗɘɋɒɡ, ɓɆ ɒɔɖɗɐɔɒ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɋ ɗɑɔɌɎɈɞɋɋɗɥ ɓɆ ɗɋ-

ɉɔɊɓɥɞɓɎɏ Ɋɋɓɢ, Ɉ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɒ ɚɔɖɒɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɒ ɈɎɊɋ ɒɔɌɓɔ ɕɖɋɊ-

ɗɘɆɈɎɘɢ ɚɔɖɒəɑɔɏ (1).  

1

( ) ( ),
n

ij ij ij ij
j

x y n m
=

+ ð +ä
                      (1)  

ɉɊɋ: ɛ - ɘɖɆɓɗɕɔɖɘ, ɕɋɖɋɈɔɍɐɆ, ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɆ ɉɖəɍɆ ; ə ï ɕɋɖɋɉɖəɍɐɆ Ɏ 

ɗɐɑɆɊɎɖɔɈɆɓɎɋ, ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ,  ɆɈɘɔɇɆɍɆ ɕɔɖɘɆ, ɕɔɉɖəɍɝɎɐɎ; 

{m} -  ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɒɆɑɔɔɘ-ɛɔɊɓɡɛ Ɏ ɇɋɍɔɘɛɔɊɓɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ; {n} - ɖɆɍɖɆ-

ɇɔɘɐɆ ɗɖɋɊɗɘɈ Ɏ ɗɕɔɗɔɇɔɈ ɑɔɐɆɑɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɓɋɏɘɖɆɑɎɍɆɜɎɎ ɈɖɋɊɓɡɛ Ɉɋ-

ɟɋɗɘɈ,  əɘɎɑɎɍɆɜɎɥ ɔɘɛɔɊɔɈ. 

Ȩ ɗɈɔɤ ɔɝɋɖɋɊɢ, ɔɗɘɆɓɔɈɎɒɗɥ ɕɔɊɖɔɇɓɋɋ ɓɆ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆɛ 

ɈɖɋɊɓɡɛ ɈɋɟɋɗɘɈ ɓɆ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɔɒ ɐɔɒɕɑɋɐɗɋ. 

Ȩ ɔɇɟɋɒ ɈɎɊɋ iɆɥ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɎ ɉɖəɍɆ - ɣɘɔ ɈɔɗɢɒɦɖɐɆ:  

"Qi  Ì  { ɛij, zij, rij pij, qij, gij, ɔij, vij }                 (2)  

ɉɊɋ  

ɛij ï ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ, ɘɋɛɓɎɐɆ, əɝɆɗɘɈəɤɟɎɋ Ɉ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɋ; 

zij ï ɖɔɗɗɡɕɢ ɓɆɈɆɑɔɝɓɔɉɔ ɉɖəɍɆ Ɏ əɘɎɑɎɍɆɜɎɥ ɔɘɛɔɊɔɈ Ɏ ɖɆɍɖɆɇɔɘ-

ɐɆ ɓɔɈɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ; 

r ij ï ɖɎɗɐɎ; 

pij ï ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ ɈɡɇɖɔɗɆ ɓɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ (ȧȨȲ, ɆɈɘɔɇɆɍɆ ɕɔɖɘɆ, 

ȼȶȲȲ, ȶȷȹ, ɕɔɖɘɔɚɑɔɘ) ; 

qij ï ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ ɈɡɇɖɔɗɆ Ɉ Ɇɘɒɔɗɚɋɖə (ɐɔɘɋɑɢɓɡɋ, ɒɆɗɘɋɖɗɐɎɋ);   

ɔijï ɔɘɛɔɊɡ, ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ɕɔ əɘɎɑɎɍɆɜɎɎ ɔɘɛɔɊɔɈ, ɕɖɎɦɒɐɆ ɑɢɥɑɢɓɡɛ 

ɈɔɊ;  

vij ï ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɈɋɘɖɆ, Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɕɔɉɔɊɓɡɋ əɗɑɔɈɎɥ ɈɑɎɥɤɟɎɋ ɓɆ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɡɑɎ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɈɖɋɊɓɡɛ ɈɋɟɋɗɘɈ. 

ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɔɘɛɔɊɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɐɆɐ ɘɖɔɏɐɆ: 

" ɔij  Ì  { f ij , h ij , l ij  }                           (3)  
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ɉɊɋ: fij ï ɗɔɖɘɎɖɔɈɐɆ ɔɘɛɔɊɔɈ ɕɔ 4ɒ ɚɖɆɐɜɎɥɒ (4 ɖɆɍɓɡɛ ɐɔɓɘɋɏɓɋɖɆ), Ɋɑɥ 

ɕɖɎ-ɒɋɓɋɓɎɋ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ ɕɔ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɋ Ɏ əɘɎɑɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɜɋ-

ɑɔɒ; 

hij ï ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɆ ɕɎɟɋɈɡɛ ɔɘɛɔɊɔɈ ɗ ɎɓɔɗɘɖɆɓɓɡɛ ɗəɊɔɈ ɗɔɉɑɆɗɓɔ 

ɕɖɋɊɕɎ-ɗɆɓɎɏ, ɗɆɓɎɘɆɖɓɔ - ɣɕɎɊɋɒɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɆɈɎɑ,  Ɉ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ 

ɕɋɝɆɛ ɕɖɎ ɘɋɒ-ɕɋɖɆɘəɖɋ ɇɔɑɋɋ 1000Áȷ - ɕɖɎ ɈɖɆɟɋɓɎɎ Ɏ ɕɋɖɋɒɋɞɎɈɆɓɎɎ 

ɕɎɟɋɈɡɋ ɔɘɛɔɊɔɈ Ɏ ɕɖɋɈɖɆɟɆɥ Ɉ ɕɡɑɢ. 

 ȼɋɑɢ - ɓɋɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɎɓɚɋɐɜɎɏ Ɏ ɈɎɖəɗɔɈ ɓɆ ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɤ ȹɐɖɆɎɓɡ.   

lij ï ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɆ ɑɢɥɑɢɓɡɛ ɈɔɊ ɗ ɓɆɞɎɛ Ɏ ɎɓɔɗɘɖɆɓɓɡɛ ɗəɊɔɈ, ɖɆɍ-

ɖɆɇɔɘɐɆ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ ɕɔ ɔɘɊɋɑɋɓɎɤ ɓɋɚɘɋɕɖɔɊəɐɘɔɈ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɕɖɋɈɖɆ-

ɟɋɓɎɋ Ɉ ɒɆɍəɘ, ɐɔɘɔɖɡɏ Ɉ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɐɔɘɋɑɢɓɡɛ ɕɔɖɘɆ, 

Ɇ ɔɝɎɟɋɓɓɆɥ ɈɔɊɆ ɕɔɗɑɋ ɕɖɔɈɋɖɐɎ Ɏ Ɉɗɋɗɘɔɖɔɓɓɋɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɗɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ 

ɆɐɈɆɘɔɖɎɤ ɕɔɖɘɆ. 

ȨɡɈɔɊ: 

1. ȮɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɢ Ɉ ɚɔɖɒɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɒ ɈɎɊɋ 

Ɉɗɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɋ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɈɥɍɆɓɡ ɗ ɔɗɓɔɈɓɡɒɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆɒɎ ɈɖɋɊɓɡɛ 

ɈɋɟɋɗɘɈ ɓɆ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɋ Ɏ ɖɋɞɋɓɎɋ ɍɆɊɆɝ. 

2. ȳɔɈɡɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ Ɏ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɒɔɌɓɔ ɈɓɋɊɖɥɘɢ Ɏ Ɉ ɊɖəɉɎɛ ɕɔɖ-

ɘɆɛ ȹɐɖɆɎɓɡ. 
 
ȝɓɚɔɖɒɆɜɫɏɓɫ ɊɌɋɖɋɑɆ 

1.  Ȧ.ȵ.ȱɫɘɈɫɓɔɈ, Ʉ.Ȩ.ȱɔɉɈɫɓɔɈ. ȪɎɓɆɒɫɐɆ  ɖɔɍɈɎɘɐə  ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɔɉɔ ɒɋɓɋɊɌɒɋɓɘə ɫ 

ɑɔɉɫɗɘɎɐɎ. ȳɆəɐɔɈɫ ɕɖɆɜɫ ȲȦȹȵ, 2016, ɈɎɕ.50(3) ɗ.110-114.  
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ȰȣɋȷɈȹȣȽȾɈ 

ȱ.ȝ. ȧɔɓɊɆɖɋɓɐɔ  
ɗɘəɊɋɓɘɐɆ 4 ɐəɖɗə ɚɆɐəɑɢɘɋɘə ɕɖɎɖɔ-

ɊɓɎɝɔ-ɉɋɔɉɖɆɚɫɝɓɔɬ ɔɗɈɫɘɎ ɘɆ ɋɐɔɑɔɉɫɬ  
ȳȵȹ ɫɒɋɓɫ Ȳ.ȵ.ȪɖɆɉɔɒɆɓɔɈɆ 

 

ȷɋɖɋɊ ɫɓɞɔɉɔ, ɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ ɕɖɎɖɔɊɔ-ɖɋɗəɖɗɓɔɉɔ ɕɔɘɋɓɜɫɆɑə ɩ ɕɖɫɔ-

ɖɎɘɋɘɓɎɒ ɕɖɎ ɕɋɖɋɛɔɊɫ ɗəɗɕɫɑɢɗɘɈɆ Ɋɔ ɗɘɖɆɘɋɉɫɬ ɗɘɆɑɔɉɔ ɖɔɍɈɎɘɐə. ȼɋ ɕɖɔ-

ɥɈɑɥɩɘɢɗɥ ə ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɫ ɍɆɉɆɑɢɓɔɓɆɜɫɔɓɆɑɢɓɔɬ ɕɔɑɫɘɎɐɎ əɕɖɆɈɑɫɓɓɥ ɕɖɎ-

ɖɔɊɔɐɔɖɎɗɘəɈɆɓɓɥ ɓɆ Ɉɗɫɛ ɆɊɒɫɓɫɗɘɖɆɘɎɈɓɎɛ ɖɫɈɓɥɛ. 

ȫɐɔɑɔɉɫɍɆɜɫɥ əɗɫɛ ɗɚɋɖ ɌɎɘɘɩɊɫɥɑɢɓɔɗɘɫ ɑɤɊɎɓɎ ɕɋɖɋɊɇɆɝɆɩ, ɓɆɗɆɒ-

ɕɋɖɋɊ, ɉɆɖɒɔɓɫɍɆɜɫɤ ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɎɛ ɫ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɎɛ ɫɓɘɋɖɋɗɫɈ ɗəɗɕɫɑɢɓɔɉɔ ɖɔɍ-

ɈɎɘɐə. 

Ȧ ɗɆɒɋ, ɏɊɋɘɢɗɥ ɕɖɔ ɓɋɔɇɛɫɊɓɫɗɘɢ ɓɆəɐɔɈɔ-ɘɋɔɖɋɘɎɝɓɔɉɔ ɔɗɒɎɗɑɋɓ-

ɓɥ, ɕɔɘəɌɓɔɬ ɔɗɈɫɘɓɢɔ-ɖɔɍôɥɗɓɤɈɆɑɢɓɔɬ ɖɔɇɔɘɎ ɗɋɖɋɊ ɞɎɖɔɐɔɉɔ ɍɆɉɆɑə 

ɉɖɔɒɆɊɥɓ. ȳɆ Ɋəɒɐə əɐɖɆɬɓɗɢɐɎɛ ɋɐɔɑɔɉɫɈ ɔɗɔɇɑɎɈɆ ɖɔɑɢ ə ɜɫɏ ɗɕɖɆɈɫ ɓɆ-

ɑɋɌɎɘɢ ɈɎɟɫɏ ɞɐɔɑɫ, Ɋɋ ɓɆəɐɔɈɆ ɖɔɇɔɘɆ ɕɔɩɊɓɆɓɆ ɍ ɔɗɈɫɘɓɢɔɤ, Ɋɋ ɫɗɓəɩ 

ɕɔɘəɌɓɎɏ ɐɆɊɖɔɈɎɏ ɓɆəɐɔɈɔ-ɕɋɊɆɉɔɉɫɝɓɎɏ ɕɔɘɋɓɜɫɆɑ ɫ ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɆ ɓɆɈɝɆ-

ɑɢɓɆ ɇɆɍɆ. ȷɘɖɆɘɋɉɫɝɓɔ ɫ ɘɆɐɘɎɝɓɔ ɇəɑɔ ɇ ɕɖɆɈɎɑɢɓɎɒ ɖɔɍɕɔɝɆɘɎ ɖɔɇɔɘə ɍ 
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ɘɔɉɔ, ɟɔɇ ɈɐɑɤɝɎɘɎ ɕɔɓɥɘɘɥ ɗɘɆɑɔɉɔ ɖɔɍɈɎɘɐə ə ɓɆɈɝɆɑɢɓɎɏ ɕɖɔɜɋɗ, ɔɗɈɫ-

ɘɓɫ ɕɖɔɉɖɆɒɎ ɕɫɊɉɔɘɔɈɐɎ ɆɇɫɘəɖɫɩɓɘɫɈ, ɇɆɐɆɑɆɈɖɫɈ ɘɆ ɒɆɉɫɗɘɖɫɈ [1]. 

ȴɊɓɎɒ ɫɍ ɓɆɕɖɥɒɐɫɈ ɕɖɔɗɈɫɘɓɎɜɘɈɆ ɩ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɋɐɗɐəɖɗɫɏɓɔɬ Ɋɫɥ-

ɑɢɓɔɗɘɫ, ɥɐ ɜɫɑɋɗɕɖɥɒɔɈɆɓɔɉɔ, ɓɆɔɝɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗə ɕɫɍɓɆɓɓɥ ɔɘɔɝəɤɝɔɉɔ 

ɗɋɖɋɊɔɈɎɟɆ [2]. 

ȭɆ ɖɔɍɖɔɇɑɋɓɔɤ ɓɆ ɔɗɓɔɈɫ ɊɔɗɑɫɊɌɋɓɢ ȧ.ț.ȶɆɏɐɔɈɆ ɐɑɆɗɎɚɫɐɆɜɫɩɤ 

ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɎɛ ɋɐɗɐəɖɗɫɏ Ɋɔɜɫɑɢɓɔ ɍɆɗɘɔɗɔɈəɈɆɘɎ ɘɆɐɫ ɈɎɊɎ: 

1. ȭɆɉɆɑɢɓɔ-ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɫ. 

2. ȶɋɗəɖɗɓɔ-ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɫ. 

ȭɆɉɆɑɢɓɔ-ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɫ ɋɐɗɐəɖɗɫɬ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɫ ɓɆ ɈɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɕɖɔɇɑɋɒ 

ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɘɆ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɫ ȷɈɫɘɔɈɔɬ ɘɆ ȹɐɖɆɬɓ-

ɗɢɐɔɬ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɕɔɑɫɘɎɐɎ, ɈɎɈɝɋɓɓɥ ɘɆ ɘɑəɒɆɝɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɋɘɎɝɓɔɬ ɗɎɘəɆɜɫɬ 

Ɉ ɐɖɆɬɓɫ ɘɆ ɞɑɥɛɫɈ ɕɔɊɔɑɆɓɓɥ ɊɆɓɔɬ ɕɖɔɇɑɋɒɎ. 

ȶɋɗəɖɗɓɔ-ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɫ ɋɐɗɐəɖɗɫɬ ɩ ɈəɍɢɐɔɗɕɋɜɫɆɑɫɍɔɈɆɓɎɒɎ ɘɆ ɓɆɕɖɆɈ-

ɑɋɓɫ ɓɆ ɖɔɍɞɎɖɋɓɓɥ ɐɖəɉɔɍɔɖə Ɉ ɐɔɑɫ ɘɆɐɎɛ ɕɎɘɆɓɢ, ɥɐ: 

1. Ȳɫɗɜɋ ɖɋɗəɖɗɓɔɬ ɗɐɑɆɊɔɈɔɬ Ɉ ɫɗɓəɈɆɓɓɫ ɐɖɆɬɓɎ ɘɆ ɌɎɘɘɫ ɐɔɌɓɔɬ ɑɤ-

ɊɎɓɎ. 

2. ȾɑɥɛɎ ɖɆɜɫɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɥ ɕɖɎɖɔɊɓɎɛ ɖɋɗəɖɗɫɈ. 

3. ȶɋɆɑɫɍɆɜɫɬ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɔɬ ɋɓɋɖɉɋɘɎɐɎ. 

4. ȷɕɔɗɔɇɎ ɕɫɊɈɎɟɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɘɆ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ. 

ȵɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɍɆɕɖɔɕɔɓɔɈɆɓɎɛ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɎɛ ɋɐɗɐəɖɗɫɏ ɕɋɖɋɊɇɆɝɆɩ 

ɕɖɔɉəɑɥɓɐə ɕɔ ɍɆɊɆɓɔɒə ɓɆɈɝɆɑɢɓɔɒə ɍɆɐɑɆɊə ɘɆ ɆɐɜɋɓɘəɈɆɓɓɥ əɈɆɉɎ 

ɋɐɗɐəɖɗɆɓɘɫɈ ɓɆ ɘɔɝɐɆɛ, Ɋɋ ɓɆɥɈɓɋ ɕɔɖəɞɋɓɓɥ ɐɔɓɜɋɕɜɫɬ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈ-

ɓɔɗɘɫ, ɘɆ ɓɆ ɥɐɎɛ ɒɔɌɓɆ ɍɆɕɖɔɈɆɊɎɘɎ ɍɆɛɔɊɎ ɟɔɊɔ ɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɫɬ 

ɘɔɟɔ. ȸɆɐɔɌ ɓɆɕɖɎɐɫɓɜɫ ɋɐɗɐəɖɗɫɬ Ɉɗɫɒ əɝɆɗɓɎɐɆɒ ɇəɊɋ ɍɆɕɖɔɕɔɓɔɈɆɓɔ 

ɈɎɗɑɔɈɎɘɎ ɗɈɔɤ Ɋəɒɐə ɍ ɕɖɎɈɔɊə ɕɫɊɈɎɟɋɓɓɥ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɫ ɜɢɔɉɔ 

ɔɇôɩɐɘə. 

 ȴɘɌɋ, ɘɆɐɎɏ ɒɋɘɔɊ ɕɖɔɗɈɫɘɓɎɜɢɐɔɬ Ɋɫɥɑɢɓɔɗɘɫ, ɥɐ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɆ ɋɐɗɐə-

ɖɗɫɥ ɗɕɖɎɥɘɎɒɋ ɕɫɊɈɎɟɋɓɓɤ ɔɇɫɍɓɆɓɔɗɘɫ ɘɆ ɋɐɔɑɔɉɫɍɆɜɫɬ ɗəɗɕɫɑɢɗɘɈɆ Ɉ  
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ȺɂȣȹȶȬ ȮȻȷȴȮȿ ȹȬ ȰȺȮȶȣȷȷɋ: ȺȯȷɋȰ ȻȼȬȶȾȴȶȿȸȿ 

ȴ.Ȳ. ȷɋɒɋɖɓɥ  
Ȫɔɐɘɔɖ ɕɋɊɆɉɔɉɫɝɓɎɛ ɓɆəɐ, Ɋɔɜɋɓɘ 
ȰɆɒɥɓɋɜɢ-ȵɔɊɫɑɢɗɢɐɎɏ ɓɆɜɫɔɓɆɑɢɓɎɏ 

əɓɫɈɋɖɗɎɘɋɘ ɫɒ. ȝ. ȴɉɫɩɓɐɆ 
 

ȦɐɘəɆɑɢɓɔɤ ɕɖɔɇɑɋɒɔɤ Ɉ ɋɐɔɑɔɉɫɬ ɕɔɗɘɆɑɆ əɕɖɆɈɑɫɓɗɢɐɆ ɗɐɑɆɊɔɈɆ 

ɉɆɑəɍɫ. ȳɆ ɍɑɆɒɫ ɋɐɔɑɔɉɔ-ɋɐɔɓɔɒɫɐɔ-ɗɔɜɫɆɑɢɓɔɬ ɐɖɎɍɎ Ɉ ɐɖɆɬɓɫ ɒɆɩɒɔ ɫ ɐɆɖ-

ɐɔɑɔɒɓɫ ɍɒɫɓɎ ɍɆɐɔɓɫɈ ɫ ɓɔɖɒɆɘɎɈɓɔ-ɕɖɆɈɔɈɎɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɫɈ, ɬɛ ɓɋɕɋɖɋɖɈɓɋ 

ɔɓɔɈɑɋɓɓɥ. ȸɋɕɋɖ ɍɆɒɫɓɆ çɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɋɐɗɕɋɖɘɎɍɆɜɫɬè ɓɆ çɔɜɫɓɐə ɈɕɑɎɈə 

ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥè ɉɔɗɘɖɔ ɆɐɘəɆɑɢɓɆ ɫ Ɋɑɥ ɘɎɛ, ɛɘɔ ɓɆɈɝɆɩ ɫ ɘɎɛ, ɛɘɔ ɓɆɈɝɆɩɘɢɗɥ 

ɍɆ ɓɆɕɖɥɒɔɒ ɕɫɊɉɔɘɔɈɐɎ ɋɐɔɑɔɉɫɬ.  ȳɆɈɝɆɑɢɓɫ ɕɑɆɓɎ ɕɫɊɉɔɘɔɈɐɎ ɇɆɐɆɑɆɈɖɫɈ 

ɍɆ ɓɆɕɖɥɒɔɒ 6.040106 ñȫɐɔɑɔɉɫɥ, ɔɛɔɖɔɓɆ ɓɆɈɐɔɑɎɞɓɢɔɉɔ ɗɋɖɋɊɔɈɎɟɆ ɘɆ 

ɍɇɆɑɆɓɗɔɈɆɓɋ ɕɖɎɖɔɊɔɐɔɖɎɗɘəɈɆɓɓɥò ɖɋɆɑɫɍəɤɘɢ, ɓɋ Ɋɫɏɗɓɫ Ɉ ɓɎɓɫɞɓɢɔɒə 

ɝɆɗɫ, ɊɎɗɜɎɕɑɫɓɎ, ɥɐ-ɔɘ: ȫɐɔɑɔɉɫɝɓɆ ɋɐɗɕɋɖɘɎɍɆ.  

ȷɆɒɋ ɍɆ ɜɎɛ ɕɖɎɝɎɓ ɈɆɖɘɔ ɉɔɈɔɖɎɘɎ ɕɖɔ ɊɎɓɆɒɫɝɓə ɗɘɖəɐɘəɖə ɓɆ-

ɈɝɆɑɢɓɎɛ ɕɑɆɓɫɈ ɇɆɐɆɑɆɈɖɫɈ-ɒɆɉɫɗɘɖɫɈ-ɊɔɐɘɔɖɫɈ ɚɫɑɔɗɔɚɫɬ ɕɔ ɋɐɔɑɔɉɫɬ ɘɆ 

ɐɖɔɐəɈɆɘɎ ɍɒɫɓɆɒɎ ɓɔɖɒɆɘɎɈɓɔ-ɕɖɆɈɔɈɔɬ ɫ ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɝɔɬ ɇɆɍɎ ȹɐɖɆɬɓɎ. 

Ʌ ɕɖɔɕɔɓəɤ ɗɘɆɈɎɘɎɗɢ ɊɎɓɆɒɫɝɓɔ Ɋɔ ɓɆɈɝɆɑɢɓɎɛ ɕɑɆɓɫɈ ɕɫɊɉɔɘɔɈɐɎ 

ɇɆɐɆɑɆɈɖɫɈ ɍɆ ɓɆɕɖɥɒɔɒ 6.040106 ñȫɐɔɑɔɉɫɥ, ɔɛɔɖɔɓɆ ɓɆɈɐɔɑɎɞɓɢɔɉɔ 

ɗɋɖɋɊɔɈɎɟɆ ɘɆ ɍɇɆɑɆɓɗɔɈɆɓɋ ɕɖɎɖɔɊɔɐɔɖɎɗɘəɈɆɓɓɥò ɫ ɈɓɋɗɘɎ ɕɖɆɈɐɎ ɈɌɋ 

ɘɋɕɋɖ.  

Ȫɔ ɕɖɎɐɑɆɊə, ɊɎɗɜɎɕɑɫɓə çȫɐɔɑɔɉɫɝɓɆ ɋɐɗɕɋɖɘɎɍɆè ɍ ɓɆɈɝɆɑɢɓɔɉɔ 

ɕɑɆɓə ɕɫɊɉɔɘɔɈɐɎ ɇɆɐɆɑɆɈɖɫɈ ɍɆ ɓɆɕɖɥɒɔɒ 6.040106 ñȫɐɔɑɔɉɫɥ, ɔɛɔɖɔɓɆ 

ɓɆɈɐɔɑɎɞɓɢɔɉɔ ɗɋɖɋɊɔɈɎɟɆ ɘɆ ɍɇɆɑɆɓɗɔɈɆɓɋ ɕɖɎɖɔɊɔɐɔɖɎɗɘəɈɆɓɓɥò əɌɋ 

ɍɆɖɆɍ ɍɒɫɓɎɘɎ ɓɆ ɫɓɞə ɓɆɍɈə: ɊɎɗɜɎɕɑɫɓɆ çȴɜɫɓɐɆ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥè. 

ȳɋɛɆɏ, ɕɔɐɎ ɟɔ, ɗɘɆɓɋɘɢɗɥ ɍɒɫɓɆ ɘɫɑɢɐɎ ɓɆɍɈɎ ɊɎɗɜɎɕɑɫɓɎ ɫ ɍɒɫɗɘ ɕɔ ɓɔɈɎɛ 

ɝɎɓɓɎɛ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɛ, ɘɔɊɫ ɥɐ, ɝɆɗɔɈɎɏ ɫ ɐɖɋɊɎɘɓɎɏ ɖɔɍɕɔɊɫɑ ɉɔɊɎɓ ɍɆɑɎ-

ɞɎɘɢɗɥ ɘɎɒɝɆɗɔɈɔ ɘɆɐɎɒ ɥɐ ɇəɈ. 

ȴɗɓɔɈɓɆ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ ɊɎɗɜɎɕɑɫɓɎ çȴɜɫɓɐɆ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥè. 

ȸɎɕ ɊɎɗɜɎɕɑɫɓɎ: ɕɖɔɚɋɗɫɏɓɔɬ ɘɆ ɕɖɆɐɘɎɝɓɔɬ ɕɫɊɉɔɘɔɈɐɎ. 

ȵɖɋɊɒɋɘɔɒ ɈɎɈɝɋɓɓɥ ɓɆɈɝɆɑɢɓɔɬ ɊɎɗɜɎɕɑɫɓɎ çȴɜɫɓɐɆ ɈɕɑɎɈə ɓɆ Ɋɔ-

Ɉɐɫɑɑɥè ɩ: ɕɖɎɖɔɊɔɔɛɔɖɔɓɓɋ ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɗɘɈɔ ȹɐɖɆɬɓɎ ɘɆ ɚɆɐɘɔɖɎ ɈɕɑɎɈə, 

ɗɘəɕɋɓɢ ɬɛ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɓɋɇɋɍɕɋɐɎ ɘɆ ɒɆɗɞɘɆɇɎ ɈɕɑɎɈə ɉɔɗɕɔɊɆɖɗɢɐɔɬ Ɋɫɥ-

ɑɢɓɔɗɘɫ ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ.  

ȲɫɌɊɎɗɜɎɕɑɫɓɆɖɓɫ ɍɈôɥɍɐɎ: ȨɎɟɆ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɆ, ȺɫɍɎɐɆ, Ȼɫɒɫɥ ɍ ɔɗɓɔ-

ɈɆɒɎ ɇɫɔɉɋɔɛɫɒɫɬ, ȩɋɔɑɔɉɫɥ ɍ ɔɗɓɔɈɆɒɎ ɉɋɔɒɔɖɚɔɑɔɉɫɬ, ȩɫɊɖɔɑɔɉɫɥ, Ȳɋɘɋɔɖɔ-

ɑɔɉɫɥ ɫ ɐɑɫɒɆɘɔɑɔɉɫɥ, ɴɖəɓɘɔɍɓɆɈɗɘɈɔ, ȧɫɔɑɔɉɫɥ, ȱɆɓɊɞɆɚɘɓɆ ɋɐɔɑɔɉɫɥ, ȫɐɔ-

ɑɔɉɫɥ ɑɤɊɎɓɎ, ȲɔɓɫɘɔɖɎɓɉ ɊɔɈɐɫɑɑɥ, ȲɔɊɋɑɤɈɆɓɓɥ ɘɆ ɕɖɔɉɓɔɍəɈɆɓɓɥ ɗɘɆɓə 

ɊɔɈɐɫɑɑɥ, ȸɋɛɓɔɋɐɔɑɔɉɫɥ, ȹɖɇɔɋɐɔɑɔɉɫɥ, ȳɔɖɒəɈɆɓɓɥ Ɇɓɘɖɔɕɔɉɋɓɓɔɉɔ ɓɆ-

ɈɆɓɘɆɌɋɓɓɥ ɓɆ ɓɆɈɐɔɑɎɞɓɩ ɗɋɖɋɊɔɈɎɟɋ, ȫɐɔɑɔɉɫɝɓɆ ɇɋɍɕɋɐɆ, ȵɖɎɖɔɊɔ-

ɔɛɔɖɔɓɓɋ ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɗɘɈɔ ɘɆ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɋ ɕɖɆɈɔ, ȫɐɔɓɔɒɫɐɆ ɕɖɎɖɔɊɔɐɔɖɎɗɘə-

ɈɆɓɓɥ, ȭɆɕɔɈɫɊɓɆ ɗɕɖɆɈɆ. 

ȵɖɔɉɖɆɒɆ ɓɆɈɝɆɑɢɓɔɬ ɊɎɗɜɎɕɑɫɓɎ ɗɐɑɆɊɆɩɘɢɗɥ ɍ ɘɆɐɎɛ ɍɒɫɗɘɔɈɎɛ ɒɔ-

ɊəɑɫɈ. 



58       ȸɌɞɑɜɱɌɗɔ ȣȣȣ ȮɝɑɟɖɜɌɲəɝɨɖɚɲ əɌɟɖɚɎɚ-ɛɜɌɖɞɔɣəɚɲ ȣəɞɑɜəɑɞ ɖɚəɠɑɜɑəɢɱɲ 

1. ȩɔɑɔɈɓɫ ɆɗɕɋɐɘɎ, ɓɔɖɒɆɘɎɈɓɆ ɇɆɍɆ, ɊɋɖɌɆɈɓɋ ɖɋɉəɑɤɈɆɓɓɥ ɘɆ 

əɕɖɆɈɑɫɓɓɥ Ɉ ɉɆɑəɍɫ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ. 

2. ȵɔɖɥɊɔɐ ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɘɆ ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɎɏ ɒɋɛɆɓɫɍɒ ɍɊɫɏɗɓɋɓɓɥ ɔɜɫɓɐɎ 

ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ. ȲɋɘɔɊɔɑɔɉɫɥ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ.  

3. ȲɋɘɔɊɎ ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ ɖɫɍɓɎɛ ɘɎɕɫɈ ɔɇ'ɩ-

ɐɘɫɈ. 

Ȳɋɘɔɤ ɈɎɐɑɆɊɆɓɓɥ ɊɆɓɔɬ ɓɆɈɝɆɑɢɓɔɬ ɊɎɗɜɎɕɑɫɓɎ ɩ ɗɚɔɖɒəɈɆɘɎ ɋɐɔ-

ɑɔɉɫɝɓə ɕɖɆɈɔɗɈɫɊɔɒɫɗɘɢ, ɓɆɈɎɝɐɎ ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓɓɥ ɋɐɔɑɔɉɔ-ɕɖɆɈɔɈɎɛ ɓɔɖɒ ɘɆ 

ɗɚɔɖɒəɈɆɘɎ ə ɗɘəɊɋɓɘɫɈ ɗɎɗɘɋɒɓɋ əɥɈɑɋɓɓɥ ɕɖɔ ɒɋɘɔɊɔɑɔɉɫɝɓɫ, ɓɔɖɒɆɘɎɈ-

ɓɔ-ɕɖɆɈɔɈɫ ɘɆ ɒɋɘɔɊɎɝɓɫ ɍɆɗɆɊɎ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ, ɔɗɔɇɑɎɈɔɗɘɫ ɬɬ 

ɕɖɆɐɘɎɝɓɔɬ ɖɋɆɑɫɍɆɜɫɬ Ɉ ȹɐɖɆɬɓɫ ɘɆ ɫɓɞɎɛ ɐɖɆɬɓɆɛ, ɒɋɘɔɊɎɐə ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈɫɈ 

ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ.  

ȴɗɓɔɈɓɎɒɎ ɍɆɈɊɆɓɓɥɒɎ ɈɎɈɝɋɓɓɥ ɊɎɗɜɎɕɑɫɓɎ ñȴɜɫɓɐɆ ɈɕɑɎɈə ɓɆ 

ɊɔɈɐɫɑɑɥò ɩ: əɍɆɉɆɑɢɓɋɓɓɥ ɈɌɋ ɓɆɇəɘɎɛ ɍɓɆɓɢ ɍ ɔɐɖɋɒɎɛ ɉɆɑəɍɋɈɎɛ ɋɐɔɑɔ-

ɉɔ-ɕɖɆɈɔɈɎɛ ɓɔɖɒ ɟɔɊɔ ɔɛɔɖɔɓɎ ɕɖɎɖɔɊɓɔɉɔ, ɘɋɛɓɔɉɋɓɓɔɉɔ ɘɆ ɗɔɜɫɆɑɢɓɔ-

ɉɔ ɗɋɖɋɊɔɈɎɟ; ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɇɋɍɕɋɐɎ, ɔɖɉɆɓɫɍɆɜɫɬ ɊɋɖɌɆɈɓɔɬ 

ɗɎɗɘɋɒɎ əɕɖɆɈɑɫɓɓɥ Ɉ ɉɆɑəɍɫ ɔɛɔɖɔɓɎ ɊɔɈɐɫɑɑɥ; ɚɔɖɒəɈɆɓɓɥ ɓɔɈɎɛ ɋɐɔɑɔ-

ɉɔ-ɕɖɆɈɔɈɎɛ ɍɓɆɓɢ ɟɔɊɔ ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓɓɥ ɤɖɎɊɎɝɓɔɬ ɈɫɊɕɔɈɫɊɆɑɢɓɔɗɘɫ ɍɆ 

ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɫ ɕɖɆɈɔɕɔɖəɞɋɓɓɥ ɘɆ ɖɋɌɎɒə Ɋɔɗɘəɕə Ɋɔ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɬ ɫɓɚɔɖɒɆɜɫɬ; 

ɓɆɇəɘɘɥ ɍɓɆɓɢ ɗɘɔɗɔɈɓɔ ɗɘɖɆɘɋɉɫɬ, ɒɋɛɆɓɫɍɒɫɈ, ɆɑɉɔɖɎɘɒɫɈ ɍɊɫɏɗɓɋɓɓɥ ɔɜɫɓ-

ɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ. 

ȭɆɕɑɆɓɔɈɆɓɫ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɎ ɓɆɈɝɆɓɓɥ:  

ɍɓɆɘɎ: ɕɖɎɖɔɊɔɔɛɔɖɔɓɓɋ ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɗɘɈɔ ɘɆ ɓɔɖɒɆɘɎɈɓɔ-ɕɖɆɈɔɈə ɇɆ-

ɍə ȹɐɖɆɬɓɎ ɘɆ ɗɚɋɖɎ ɬɛ ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓɓɥ; ɒɋɘɔɊɎ ɘɆ ɒɋɘɔɊɎɐɎ ɔɜɫɓɤɈɆɓɓɥ 

ɈɕɑɎɈɫɈ ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ; 

ɈɒɫɘɎ: ɔɇɵɖəɓɘɔɈəɈɆɘɎ ɓɋɔɇɛɫɊɓɫɗɘɢ ɍɊɫɏɗɓɋɓɓɥ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ 

ɊɔɈɐɫɑɑɥ ɕɋɈɓɔɬ ɚɔɖɒɎ; ɆɓɆɑɫɍəɈɆɘɎ ɕɋɖɋɊəɒɔɈɎ ɍɊɫɏɗɓɋɓɓɥ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎ-

Ɉə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ; ɗɐɑɆɊɆɘɎ ɆɑɉɔɖɎɘɒ ɍɊɫɏɗɓɋɓɓɥ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ; 

ɆɓɆɑɫɍəɈɆɘɎ ɘɆ ɊɔɕɔɈɓɤɈɆɘɎ ɕɋɖɋɑɫɐ ɈɎɊɫɈ Ɋɫɥɑɢɓɔɗɘɫ ɘɆ ɔɇ'ɩɐɘɫɈ, ɟɔ ɗɘɆ-

ɓɔɈɑɥɘɢ ɕɫɊɈɎɟɋɓə ɋɐɔɑɔɉɫɝɓə ɓɋɇɋɍɕɋɐə; ɍɊɫɏɗɓɤɈɆɘɎ ɕɔɖɫɈɓɥɑɢɓɎɏ 

ɆɓɆɑɫɍ ɐɔɒɕɋɘɋɓɜɫɬ ɔɖɉɆɓɫɈ ɊɋɖɌɆɈɓɔɬ ɈɑɆɊɎ ə ɉɆɑəɍɫ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ 

ɊɔɈɐɫɑɑɥ; ɈɎɍɓɆɝɆɘɎ, ɥɐɫ əɗɘɆɓɔɈɎ ɔɖɉɆɓɫɍəɤɘɢ ɘɆ ɍɊɫɏɗɓɤɤɘɢ ɔɜɫɓɐə 

ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ; ɓɆɊɆɈɆɘɎ ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɫɤ ɟɔɊɔ ɔɖɉɆɓɫɍɆɜɫɬ ɘɆ ɍɊɫɏɗɓɋɓ-

ɓɥ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ; ɍ'ɥɗɔɈəɈɆɘɎ ɗɘəɕɫɓɢ əɝɆɗɘɫ ɉɖɔɒɆɊɗɢɐɔɗɘɫ ə 

ɔɜɫɓɜɫ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ; ɖɔɍɖɫɍɓɥɘɎ ɕɔɈɓɔɈɆɌɋɓɓɥ ɊɋɖɌɆɈɓɔɬ ɍɆɐɔɓɔ-

ɊɆɈɝɔɬ ɫ ɈɎɐɔɓɆɈɝɔɬ ɈɑɆɊɎ ɘɆ ɔɖɉɆɓɫɈ ɒɫɗɜɋɈɔɉɔ ɗɆɒɔɈɖɥɊəɈɆɓɓɥ ə ɉɆɑəɍɫ 

ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ; ɆɓɆɑɫɍəɈɆɘɎ ɘɆ ɫɑɤɗɘɖəɈɆɘɎ ɕɖɎɐɑɆɊɆɒɎ ɕɖɆɈɆ 

ɏ ɔɇɔɈ'ɥɍɐɎ ɋɐɗɕɋɖɘɆ; ɈɎɍɓɆɝɆɘɎ ɕɖɔɜɋɊəɖə ɫ ɞɑɥɛɎ ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɔɜɫɓɐɎ 

ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ; ɆɓɆɑɫɍəɈɆɘɎ ɔɗɔɇɑɎɈɔɗɘɫ ɚɫɓɆɓɗəɈɆɓɓɥ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə 

ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ ɖɫɍɓɎɛ ɚɔɖɒ ɫ ɘɎɕɫɈ; ɖɔɍɖɆɛɔɈəɈɆɘɎ ɈɎɘɖɆɘɎ ɓɆ ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɥ 

ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ; ɆɓɆɑɫɍəɈɆɘɎ ɫ ɗɐɑɆɊɆɘɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɎ ɔɜɫɓɐɎ 

ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ (ɍɆɥɈə ɕɖɔ ɓɆɒɫɖɎ, ɈɎɗɓɔɈɐɎ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ Ɋɔ-

Ɉɐɫɑɑɥ); ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɈɆɘɎ ɕɔɖɥɊɔɐ ɕɋɖɋɊɆɝɫ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɫɬ ɓɆ ɔɜɫɓɐə ɈɕɑɎ-

Ɉə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ ɘɆ ɈɎɒɔɉɎ Ɋɔ ɬɬ ɗɐɑɆɊə; ɈɎɍɓɆɝɆɘɎ ɈɫɊɕɔɈɫɊɓɫɗɘɢ ɔɇ'ɩɐɘɫɈ 

ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ ɈɎɒɔɉɆɒ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɔɉɔ ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɗɘɈɆ; ɐɔɖɎɗɘə-
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ɈɆɘɎɗɥ ɓɔɖɒɆɘɎɈɓɔɤ ɘɆ ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɝɔɤ ɇɆɍɔɤ Ɋɑɥ ɖɔɍɖɔɇɐɎ ɒɆɘɋɖɫɆɑɫɈ 

ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ  ɊɔɈɐɫɑɑɥ (ȴȨȪ); ɆɓɆɑɫɍəɈɆɘɎ ɫɓɚɔɖɒɆɜɫɤ ɟɔɊɔ ɗɐɑɆ-

ɊɆɓɓɥ ɔɐɖɋɒɎɛ ɕɫɊɖɔɍɊɫɑɫɈ ɖɔɍɊɫɑə ȴȨȪ; ɗɐɑɆɊɆɘɎ ɔɐɖɋɒɫ ɕɫɊɖɔɍɊɫɑɎ ɖɔɍ-

Ɋɫɑə ȴȨȪ Ɋɑɥ ɕɋɈɓɔɉɔ ɔɇ'ɩɐɘɆ Ɇɇɔ ɗɎɘəɆɜɫɬ; ɗɐɑɆɊɆɘɎ ȭɆɥɈə ɕɖɔ ɓɆɗɑɫɊɐɎ 

ɉɔɗɕɔɊɆɖɗɢɐɔɬ Ɋɫɥɑɢɓɔɗɘɫ; ɓɆ ɔɗɓɔɈɫ ɫɗɓəɤɝɎɛ ɈɎɒɔɉ ɍɆɐɔɓɔɊɆɈɗɘɈɆ ɘɆ 

ɕɫɊɍɆɐɔɓɓɎɛ ɆɐɘɫɈ ɉɔɘəɈɆɘɎ ɘɆ ɕɔɊɆɈɆɘɎ ɓɆ ɔɜɫɓɐə ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɎ. 

Ȫɑɥ ɍɆɗɈɔɩɓɓɥ ɘɋɔɖɋɘɎɝɓɎɛ ɍɓɆɓɢ ɕɖɔɕɔɓəɤ ɕɖɆɐɘɎɐəɒ ɍ ɔɜɫɓɐɎ 

ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ:  

ȵɖɆɐɘɎɝɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɷ 1. ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɕɖɔɜɋɗə ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ Ɋɔ-

Ɉɐɫɑɑɥ 

ȵɖɆɐɘɎɝɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɷ 2. ȨɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɘɎɕɫɈ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɎɛ ɈɕɑɎɈɫɈ 

ȵɖɆɐɘɎɝɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɷ 3. ȭɆɑəɝɋɓɓɥ ɉɖɔɒɆɊɗɢɐɔɗɘɫ Ɋɔ ɕɖɔɜɋɗə ɔɜɫɓɐɎ 

ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ  

ȵɖɆɐɘɎɝɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɷ 4. ȶɔɍɉɑɥɊ ɘɆ ɔɜɫɓɐɆ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈ  

ȵɖɆɐɘɎɝɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɷ 5. ȵɔɒôɥɐɞɋɓɓɥ ɓɋɉɆɘɎɈɓɎɛ ɈɕɑɎɈɫɈ ɓɆ ɓɆɈɐɔ-

ɑɎɞɓɩ ɗɋɖɋɊɔɈɎɟɋ 

ȵɖɆɐɘɎɝɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɷ 6. ȵɖɔ ɍɆɘɈɋɖɊɌɋɓɓɥ ɕɔɖɥɊɐə ɍɆɘɈɋɖɊɌɋɓɓɥ 

ɕɖɔɋɐɘɫɈ ɇəɊɫɈɓɎɜɘɈɆ ɫ ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɬɛ ɔɜɫɓɐɎ ɘɆ ɈɎɍɓɆɓɓɥ ɘɆɐɎɒɎ, ɟɔ 

ɈɘɖɆɘɎɑɎ ɝɎɓɓɫɗɘɢ, ɊɋɥɐɎɛ ɕɔɗɘɆɓɔɈ ɐɆɇɫɓɋɘə ɒɫɓɫɗɘɖɫɈ ȹɐɖɆɬɓɎ  

ȵɖɆɐɘɎɝɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɷ 7. ȵɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɔɜɫɓɐɎ ɕɖɔɋɐɘɫɈ ɇəɊɫɈɓɎɜɘɈɆ  

ȵɖɆɐɘɎɝɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɷ 8. ȵɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɊɋɖɌɆɈɓɔɬ ɔɜɫɓɐɎ ɍɋɒɑɋɈɕɔɖɥ-

Ɋɓɔɬ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɫɬ ɘɆ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɫɬ ɍ ɔɜɫɓɐɎ ɍɋɒɋɑɢ 

ȵɖɆɐɘɎɝɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɷ 9. ȨɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɐɆɘɋɉɔɖɫɬ ɓɋɇɋɍɕɋɐɎ ɕɫɊɕɖɎɩɒɗ-

ɘɈɆ ɘɆ ɖɔɍɒɫɖə ɗɆɓɫɘɆɖɓɔ-ɍɆɛɎɗɓɔɬ ɍɔɓɎ  

ȵɖɆɐɘɎɝɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɷ 10. ȶɔɍɖɆɛəɓɔɐ ɈɎɐɎɊɫɈ ɞɐɫɊɑɎɈɎɛ ɖɋɝɔɈɎɓ Ɉ 

Ɇɘɒɔɗɚɋɖə ɈɫɊ ɖɫɍɓɎɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɫɝɓɎɛ ɕɖɔɜɋɗɫɈ ɕɖɔɒɎɗɑɔɈɎɛ ɔɇôɩɐɘɫɈ 

ȵɖɆɐɘɎɝɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɷ 11. ȨɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɊɋɖɌɆɈɓɎɛ ɗɆɓɫɘɆɖɓɎɛ ɕɖɆɈɎɑ 

ɕɑɆɓəɈɆɓɓɥ ɘɆ ɍɆɇəɊɔɈɎ ɓɆɗɋɑɋɓɎɛ ɕəɓɐɘɫɈ  

ȵɖɆɐɘɎɝɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɷ 12. ȶɔɍɖɆɛəɓɔɐ ɐɖɎɘɋɖɫɬɈ ɈɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɕɑɆɓɔ-

ɈɆɓɔɬ Ɋɫɥɑɢɓɔɗɘɫ, ɥɐɆ ɓɋ ɕɫɊɑɥɉɆɩ ɔɜɫɓɜɫ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ, ɘɆ ɐɖɎɘɋɖɫɬɈ 

ɈɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɖɔɍɞɎɖɋɓɢ ɫ ɍɒɫɓ Ɋɫɥɑɢɓɔɗɘɫ ɘɆ ɔɇôɩɐɘɫɈ, ɥɐɫ ɓɋ ɕɫɊɑɥɉɆɤɘɢ 

ɔɜɫɓɜɫ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ 

ȵɖɆɐɘɎɝɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɷ 13. ȨɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɕɔɖɥɊɐə ɕɋɖɋɊɆɝɫ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ-

ɜɫɬ Ɋɑɥ ɓɆɊɆɓɓɥ ɈɎɗɓɔɈɐə ɍ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ ɘɆ ɚɫɓɆɓɗəɈɆɓɓɥ 

ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ ɘɆ ɕɔɖɥɊɐə ɈɋɊɋɓɓɥ ɩɊɎɓɔɉɔ ɖɋɩɗɘɖə ɍ ɔɜɫɓɐɎ 

ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ 

ȵɖɆɐɘɎɝɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɷ 14. ȨɎɍɓɆɝɋɓɓɥ ɕɔɖɥɊɐə ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɉɖɔɒɆɊ-

ɗɢɐɎɛ ɗɑəɛɆɓɢ ə ɕɖɔɜɋɗɫ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ 

ȵɖɆɐɘɎɝɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɷ 15. ȶɔɍɖɆɛəɓɔɐ ɖɔɍɒɫɖə ɕɑɆɘɎ ɍɆ ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɥ 

ɉɖɔɒɆɊɗɢɐɔɉɔ ɔɇɉɔɈɔɖɋɓɓɥ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɫ ɍɊɫɏɗɓɋɓɓɥ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑ-

ɑɥ. 

ȸɆɐɎɒ ɝɎɓɔɒ, ə ɖɋɍəɑɢɘɆɘɫ ɔɕɖɆɜɤɈɆɓɓɥ ɕɖɆɐɘɎɐəɒə ɗɘəɊɋɓɘ ɊɫɩɈɔ 

ɈɎɥɈɑɥɘɎɒɋɘɋ: ɔɗɓɔɈɓɫ ɕɔɓɥɘɘɥ, ɋɘɆɕɎ ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɥ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ Ɋɔ-

Ɉɐɫɑɑɥ; ɕɖɎɓɜɎɕɎ ɘɆ ɒɋɘɔɊɎ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɎɛ ɔɜɫɓɔɐ ɕɖɔɋɐɘɓɔɬ ɘɆ ɕɋɖɋɊ ɕɖɔɋ-
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ɐɘɓɔɬ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɫɬ; əɒɫɓɓɥ ɔɖɉɆɓɫɍɔɈəɈɆɘɎ ɕɖɔɜɋɗ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ Ɋɔ-

Ɉɐɫɑɑɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɓɆɇɑɎɌɋɓɎɏ Ɋɔ ɖɋɆɑɢɓɎɛ əɒɔɈ ɈɎɖɔɇɓɎɜɘɈɆ;  əɒɫɓɓɥ 

ɈɎɖɫɞəɈɆɘɎ ɍɆɈɊɆɓɓɥ ɕɔ ɋɐɔɑɔɉɫɝɓɫɏ ɔɜɫɓɜɫ ɈɕɑɎɈɫɈ; əɒɫɓɓɥ ɈɎɐɔɖɎɗɘɔɈə-

ɈɆɘɎ ɕɖɎ ɈɎɐɔɓɆɓɓɫ ɖɔɇɫɘ ɕɆɐɋɘ ɗɕɋɜɫɆɑɢɓɎɛ ɐɔɒɕôɤɘɋɖɓɎɛ ɕɖɔɉɖɆɒ; Ɉɔ-

ɑɔɊɫɓɓɓɥ ɒɋɘɔɊɆɒɎ ɐɔɒəɓɫɐɆɜɫɬ ɕɔ ɖɔɇɔɘɫ ɍ ɉɖɔɒɆɊɗɢɐɫɗɘɤ; əɒɫɓɓɥ ɗɐɑɆɊɆ-

ɘɎ ɖɔɍɊɫɑɎ ɒɆɘɋɖɫɆɑɫɈ ɔɜɫɓɐɎ ɈɕɑɎɈə ɓɆ ɊɔɈɐɫɑɑɥ. 
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ȾȱȼȸȺȸȺȰȱȼȹȣȳȬɂȣȤ ȻȼȴȸȣɅȱȹɈ 

Ȳ.ȝ. Ȱɔɍɑɋɓɐɔ, ȸ.ȶ. ȱɎɘɈɎɓ  
ȵɖɎɐɆɖɕɆɘɗɢɐɎɏ ɓɆɜɫɔɓɆɑɢɓɎɏ əɓɫɈɋɖ-

ɗɎɘɋɘ ɫɒɋɓɫ ȨɆɗɎɑɥ ȷɘɋɚɆɓɎɐɆ  
 

ȝɗɓəɩ ɓɋɔɇɛɫɊɓɫɗɘɢ ə ɖɆɜɫɔɓɆɑɢɓɔɒə ɘɆ ɋɚɋɐɘɎɈɓɔɒə ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɓɫ 

ɋɓɋɖɉɔɖɋɗəɖɗɫɈ ə ɍɈôɥɍɐə ɫɍ ɬɛ ɍɖɔɗɘɆɤɝɔɤ ɈɆɖɘɫɗɘɤ ɘɆ ɓɋɗɘɆɝɋɤ. ȼɫ ɕɖɔ-

ɇɑɋɒɎ ɏ ɖɆɓɫɞɋ ɇəɑɎ ɆɐɘəɆɑɢɓɎɒɎ, Ɇɑɋ ɗɢɔɉɔɊɓɫ ɈɔɓɎ ɓɆɇəɑɎ ɔɗɔɇɑɎɈɔɬ 

ɉɔɗɘɖɔɘɎ ɓɆ ɘɑɫ ɓɆɊɒɫɖɓɎɛ ɜɫɓ ɓɆ ɉɆɍ, ɥɐɫ Ɋɑɥ ȹɐɖɆɬɓɫ ɩ ɔɊɓɎɒɎ ɍ ɓɆɏɈɎɟɎɛ 

ə țɈɖɔɕɫ. Ȩ ȹɐɖɆɬɓɫ ɖɔɍɖɔɇɑɋɓɔ ɘɆ ɆɕɖɔɇɔɈɆɓɔ ɇɆɉɆɘɔ ɋɚɋɐɘɎɈɓɎɛ ɫɓɌɋɓɋ-

ɖɓɎɛ ɖɫɞɋɓɢ ɍ ɋɓɋɖɉɔɍɇɋɖɋɌɋɓɓɥ, ɕɖɔɘɋ ɗɎɗɘɋɒɓɔɬ, ɕɔɗɘɫɏɓɔɬ ɫ ɜɫɑɋɗɕɖɥ-

ɒɔɈɆɓɔɬ ɖɔɇɔɘɎ ɕɔ ɘɋɖɒɔɒɔɊɋɖɓɫɍɆɜɫɬ ɫɗɓəɤɝɔɉɔ ɌɎɘɑɔɈɔɉɔ ɚɔɓɊə ɓɋ Ɉɋ-

Ɋɋɘɢɗɥ. ȵɖɎɝɎɓɎ ɘɆɐɔɬ ɗɎɘəɆɜɫɬ ə ɍɓɆɝɓɫɏ ɈɆɖɘɔɗɘɫ ɖɔɇɫɘ ɍ ɘɋɖɒɔɒɔɊɋɖɓɫɍɆ-

ɜɫɬ, ɈɫɊɗəɘɓɔɗɘɫ ɊɫɩɈɎɛ ɐɖɋɊɎɘɓɎɛ ɒɋɛɆɓɫɍɒɫɈ, ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɫɏ ɓɋɗɘɆɇɫɑɢɓɔɗɘɫ ɘɆ 

ɫɓɞɎɛ ɚɆɐɘɔɖɫɈ. ȦɈɘɔɖɆɒɎ ɕɖɔɆɓɆɑɫɍɔɈɆɓɔ ɕɖɎɝɎɓɎ ɍɓɆɝɓɔɉɔ ɘɋɕɑɔɗɕɔ-

ɌɎɈɆɓɓɥ ɕɖɎ ɔɕɆɑɋɓɓɫ ɇəɊɫɈɋɑɢ Ɉ ȹɐɖɆɬɓɫ. ȨɎɥɈɑɋɓɔ ɔɗɓɔɈɓɫ ɕɖɎɝɎɓɎ ɘɋɕ-

ɑɔɈɘɖɆɘ, ɍɔɐɖɋɒɆ, ɔɊɓɫɩɤ ɍ ɔɗɓɔɈɓɎɛ ɩ ɓɆɊɒɫɖɓɫ ɘɋɕɑɔɈɘɖɆɘɎ ɝɋɖɋɍ ɍɔɈɓɫ-

ɞɓɫ ɔɉɔɖɔɊɌəɈɆɑɢɓɫ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɫɬ ɇəɊɫɈɑɫ. ȵɋɖɋɈɆɌɓɆ ɇɫɑɢɞɫɗɘɢ ɇəɊɫɈɋɑɢ 

ȹɐɖɆɬɓɎ ɒɆɩ ɓɎɍɢɐɫ ɕɔɐɆɍɓɎɐɎ ɘɋɕɑɔɈɔɬ ɫɍɔɑɥɜɫɬ ɇəɊɫɈɋɑɢɓɎɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɫɏ, 

ɟɔ ɕɖɎɍɈɔɊɎɘɢ Ɋɔ ɍɓɆɝɓɎɛ ɈɘɖɆɘ ɘɋɕɑɔɈɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ. Ȫɖəɉɔɤ, ɓɋ ɒɋɓɞ ɈɆɌ-

ɑɎɈɔɤ ɕɖɎɝɎɓɔɤ ɈɎɗɔɐɔɉɔ ɘɋɕɑɔɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥ ɩ ɓɎɍɢɐɆ ɋɓɋɖɉɔɋɚɋɐɘɎɈɓɫɗɘɢ 

ɗɘɆɖɎɛ ɗɎɗɘɋɒ ɔɕɆɑɋɓɓɥ. ȨɔɓɎ ɍ ɗɆɒɔɉɔ ɕɔɝɆɘɐə ɍɆɕɖɔɋɐɘɔɈɆɓɫ ɍ ɓɆɊɒɫɖ-

ɓɎɒ Ɉ ɐɫɑɢɐɆ ɖɆɍɫɈ ɘɋɕɑɔɗɕɔɌɎɈɆɓɓɥɒ. ȸɖɋɘɥ ɕɖɎɝɎɓɆ: ɈɋɑɎɐɋ ɗɕɔɌɎɈɆɓ-

ɓɥ ɘɋɕɑɔɈɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ ə Ɋɋɥɐɫɏ ɒɫɖɫ ɘɆɐɔɌ ɈɎɐɑɎɐɆɓɔ ɈɫɊɗəɘɓɫɗɘɤ ɏɔɉɔ ɔɇɑɫɐə 

ə ɐɔɌɓɔɉɔ ɗɕɔɌɎɈɆɝɆ, ɟɔ ɓɋ ɗɘɎɒəɑɤɩ ɫɓɊɎɈɫɊəɆɑɢɓɋ ɋɐɔɓɔɒɓɋ ɘɋɕɑɔɗ-

ɕɔɌɎɈɆɓɓɥ [1, 2]. ȴɘɌɋ, ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɒ ɖɔɇɔɘɎ ɩ ɖɔɍɖɔɇɑɋɓɫ ɒɆɘɋɒɆɘɎɝɓɫ 

ɒɔɊɋɑɫ, ɆɑɉɔɖɎɘɒɫɝɓɫ ɖɫɞɋɓɓɥ, ɕɖɔɉɖɆɒɓɋ ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ, Ɇ ɗɆɒɋ Ɉɋɇ-

ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓɓɥ, ɟɔ ɊɔɍɈɔɑɥɩ ɔɜɫɓɎɘɎ ɘɋɕɑɔɈɘɖɆɘɎ ɫ ɘɋɕɑɔɓɆɊɛɔɊɌɋɓɓɥ ɌɎ-

ɘɑɔɈɎɛ ɘɆ ɔɚɫɗɓɎɛ ɕɖɎɒɫɟɋɓɢ ɓɆ ɔɗɓɔɈɫ ɇɆɉɆɘɢɔɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɫɈ, ɊɔɍɈɔɑɥɩ 

ɗɚɔɖɒəɈɆɘɎ ɕɋɖɋɑɫɐ ɖɋɐɔɒɋɓɊɔɈɆɓɎɛ ɊɔɜɫɑɢɓɎɛ ɍɆɛɔɊɫɈ ɍ ɘɋɖɒɔɒɔɊɋɖɓɫ-
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ɍɆɜɫɬ, ɔɜɫɓɎɘɎ ɚɫɓɆɓɗɔɈɫ ɍɆɘɖɆɘɎ, ɘɋɖɒɫɓ ɔɐəɕɓɔɗɘɫ ɘɆ ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɎɏ ɋɚɋɐɘ 

ɈɫɊ ɖɋɆɑɫɍɆɜɫɬ [3]. ȹɗɫ ɐɑɫɒɆɘɎɝɓɫ ɕɆɖɆɒɋɘɖɎ ɆɊɆɕɘɔɈɆɓɔ Ɋɑɥ ɍɆɗɘɔɗəɈɆɓɓɥ 

Ɉ əɒɔɈɆɛ ɒ. ȝɈɆɓɔ-ȺɖɆɓɐɫɈɗɢɐɆ. ȭɆ ɔɘɖɎɒɆɓɎɒɎ ɊɆɓɎɒɎ, ɘɋɖɒɔɒɔɊɋɖɓɫɍɆ-

ɜɫɥ ɊɔɍɈɔɑɥɩ ɍɒɋɓɞɎɘɎ ɈɘɖɆɘɎ ɘɋɕɑɔɈɔɬ ɋɓɋɖɉɫɬ ɕɖɎ ɗɕɔɌɎɈɆɓɓɫ ɓɆ 20-

45%. ȴɐɖɫɒ ɋɐɔɓɔɒɫɝɓɔɉɔ ɋɚɋɐɘə, ɘɆɐɔɌ ɔɘɖɎɒəɩɘɢɗɥ ɍɓɆɝɓɎɏ ɋɐɔɑɔɉɫɝ-

ɓɎɏ ɋɚɋɐɘ ï ɍɒɋɓɞɋɓɓɥ ɈɎɐɎɊɫɈ CO2. 124 Foss Lviv 2015 ȶɔɍɖɔɇɑɋɓɋ ɕɖɔ-

ɉɖɆɒɓɋ ɍɆɇɋɍɕɋɝɋɓɓɥ Ɋɔɗɘəɕɓɋ ə ɈɎɉɑɥɊɫ ɍɆɉɆɑɢɓɔɊɔɗɘəɕɓɔɉɔ ɫ ɇɋɍɐɔɞɘɔ-

Ɉɓɔɉɔ Ɉɋɇ-ɗɋɖɈɫɗə. ȶɔɍɖɔɇɐɆ ɍɊɫɏɗɓɤɩɘɢɗɥ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ɊɎɕɑɔɒɓɔɉɔ ɕɖɔɋɐɘə-

ɈɆɓɓɥ ɗɘəɊɋɓɘɐɎ 5-ɉɔ ɐəɖɗə ȸ. ȱɎɘɈɎɓ, ɔɖɫɩɓɘɔɈɓɎɏ ɝɆɗ Ɋɔɗɘəɕɓɔɗɘɫ ɗɋɖɈɫ-

ɗə: ɝɋɖɈɋɓɢ 2015 ɖɔɐə. ȵɖɎ ɖɔɍɖɔɇɜɫ ɈɎɐɔɖɎɗɘɆɓɔ ɈɎɓɥɘɐɔɈɔ Ɉɫɑɢɓɫ ɘɆ 

ɘɆɐɫ, ɟɔ ɒɆɤɘɢ ɈɫɊɐɖɎɘɎɏ ɈɎɛɫɊɓɎɏ ɐɔɊ, ɕɖɔɉɖɆɒɓɫ ɫɓɗɘɖəɒɋɓɘɎ ɘɆ ɍɆɗɔɇɎ 

ɖɔɍɖɔɇɐɎ (ɔɕɋɖɆɜɫɏɓɆ ɗɎɗɘɋɒɆ Lubuntu LTS, ɘɋɐɗɘɔɈɎɏ ɖɋɊɆɐɘɔɖ SciTE (ɓɆ 

ɔɗɓɔɈɫ ɈɫɊɐɖɎɘɔɉɔ ɕɖɔɋɐɘə Scintilla), ɉɖɆɚɫɝɓɎɏ ɖɋɊɆɐɘɔɖ GIMP, Ɉɋɇ-ɗɋɖɈɋɖ 

Apache, ɫɓɘɋɖɕɖɋɘɆɘɔɖ PHP, ȷȹȧȪ MySQL).  
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